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یادداشت  سـردبیر
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دانشجویان رشته مهندسی کامپیوتر، از مهم ترین افرادی در جامعه هستند که به پیشرفت و شکوفایی 
علم و هموار کردن راه در جهان برای ساده تر زیستن کمک می کنند. این افراد نه تنها با استفاده از دانش 
خود می توانند به افراد بی شماری یاری برسانند، بلکه با استفاده از برنامه هایشان، می توانند به کشف بیشتر 

جهان کمک کنند و حتی در شرایطی، جهان جدیدی را خلق کنند.

نشریه تورینگ، وظیفه خود می داند که در این راه و در پیدا کردن هدف، به دانشجویان مهندسی کامپیوتر 
کمک کند و آن ها را بیش از پیش به سوی موفقیت هدایت کند. تیم نشریه تورینگ معتقد است که 
برنامه نویسان آینده، مهندسان کامپیوتر آتی و طراحان سیستم، در آینده می توانند جهان را بیشتر از قبل 

به سوی روشنایی و صلح هدایت کنند.

در همین راستا در این شماره از نشریه تورینگ، می خواهیم شما را با زبان های برنامه نویسی آشنا کنیم تا 
بتوانید برای آینده و راهی که می خواهید در آن قدم بردارید، اطلاعات بیشتری داشته باشید و بهترین و 

مناسب ترین راه را برای خود انتخاب کنید.

در  روشنایی در جهان، حتی  و  و صلح  موفقیت شما  آینده،  به  تورینگ می تواند  نشریه  داریم که  امید 

مقیاس های کوچک هم کمک کند.

از همه شما بابت انتخاب کردن نشریه تورینگ و حمایت هایتان تشکر می کنیم.

سردبیر نشریه تورینگ
صبا منصورصفائیان
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 زبــان چـند رگـه       

زبـان برنامه نویسـی، یـک راه ارتباطـی بین انسـان 
محبـوب  زبان هـای  از  یکـی  اسـت.  ماشـین  و 
ورود  دروازه  کـه  اسـت؛   C++ برنامه نویسـی، 
در  زبـان  ایـن  اسـت.  برنامه نویسـی  دنیـای  بـه 
آزمایشـگاه بـل اختراع شـده و در اکثر دانشـگاه ها 
بـرای دانشـجویان تازه کار که در رشـته مهندسـی 
کامپیوتـر تحصیـل می کننـد، آموخته می شـود و 
دانشـگاه ولی عصر)عج( هم از این قاعده، مسـتثنی 

نیسـت !

C++ اهمیت زبان
زبـان ++C، بـه ایـن دلیـل دارای اهمیت اسـت که 
سـاختار و دسـتورات آن بـه نوعـی معیـار، تبدیل 
شـده اند و در زبان هایـی ماننـد جـاوا و #C، مـورد 
اسـتفاده قـرار گرفته انـد. جالب اسـت بدانیـد، نام 
++C از روی یـک ویژگـی )عملگر افزایشـی ++ که 
بـه متغیـر یـک واحد اضافه مـی گـردد( در C که 
ریـک ماشـیتتی Rick Mascitti، پیشـنهاد دهنده این 
نام بود، آورده شـده اسـت. در کل  ++C به مفهوم 
کمـی بیشـتر از C اسـت. بـا توجه به اینکـه زبان 
++C، نسـخه ارتقـا یافتـه زبـان C  اسـت و بخش 
C در آن یـک زبـان سـطح پاییـن )زبانـی کـه به 
زبان ماشـین بیشـتر شباهت دارد( اسـت و اجرای 

آن سـریع تر است.

#include <iostream>

با استفاده از کتابخانه ای از فایل هدر به نام 
»iostream« می توان کدهایی که نوشته شده را با کامپایلر با 

استفاده از رسانه ها و یا نمایشگر، نشان داد.
using namespace std;

این کد را تقریبا همه برنامه نویسان خبره، استفاده می کنند؛ 
زیرا به کمک آن از فضای استاندارد نامی به اسم std، در برنامه 
استفاده می کنیم که رجوع به آن را برای ما آسان می کند؛ 

یعنی لازم نیست در کدها »std:: cout« را تایپ کنیم.

4

شناخت با بخش های معروف
C++  کد دستورات 

بـا اینکـه بـه احتمـال خیلـی زیـاد با دسـتورات 
اصلـی، آشـنا هسـتید؛ ولـی بـه جهت یـادآوری 
مفاهیـم پایـه، برخـی از آن ها مورد بررسـی قرار 

می دهیـم:

نویسنده: رامین آقائی آغچه کهل
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int main)( {}
تابع اصلی برنامه است که در داخل آن بدنه دستورات و کدها 
نوشته می  شوند و در آخر آنها “;“ تایپ میگردد؛ یا با استفاده از 
مفاهیم فراخوانی تابع های دیگر و یا ارثبری و... دستورات نهایی 

از این تابع، قابل اجرا هستند.
return o;

در خط آخر برنامه، مورد استفاده قرار می گیرد و صفر هم 
نشانگر خروج از برنامه را بر می گرداند.

++C، یک زبان چند پارادایم

دستورات توابع شی گرایی

پارادایم به مفهوم راه های دسته بندی زبان های برنامه نویسی 
شی گرایی  مثال  برای  که  است  ویژگی هایشان  براساس 
)OOP(، روش رویه ای، ساخت یافته و... هر کدام یک پارادایم 

هستند.
را  برنامه نویسی  پارادایم  چند   C++ بدانید،  است  جالب 

پشتیبانی می نماید، مثال هایی از هر پارادایم :

پروسه  هر  پروسه ای،   همان  یا  رویه ای  روش  در   
می تواند در هر نقطه ای در طول اجرای برنامه فراخوانده شود، 
شامل فراخوانی پروسه توسط خودش )برنامه نویسی بازگشتی( 

در روش برنامه نویسی شی گرایی، ما شی ای با رفتار ها   
و ویژگی هایی داریم که توابع خارج از آن شی، امکان ایجاد 

تغییر در داده های داخل شی را نخواهند داشت.

حال با اینکه 2 پارادایم مثال زده شده، ممکن است به نوعی 
با هم در تضاد باشند؛ ولی برنامه نویس ++C می تواند از هر 
کدام استفاده کند و یا از هر دو پارادایم بهره بگیرد؛ اما در جاوا 

و پایتون فقط باید از شی ها استفاده کنیم.

++C، زبان محبوب رباتیک

زبان  با  که  افرادی  میان   ،C++ زبان  از  استفاده  مورد  در 
پایتون، برنامه نویسی می کنند؛ کمی اختلاف نظر وجود دارد. 
برنامه نویسان پایتون، همواره آسان بودن برنامه نویسی رباتیک 
 C++ را با زبان پایتون، مطرح می کنند، ولی کسانی که با
 C++ کار می کنند، نظر دیگری دارند. با اینکه برنامه نویسی با
به اندازه پایتون آسان نیست ولی چون رباتیک به عملکردی 
بدون درنگ، نیاز دارد و قبلا هم گفتیم، ++C بسیار به زبان 
سطح پایین شباهت دارد و اجرا و سرعت بهتری برای اجرا 
دارد؛ می توان نتیجه گرفت که این زبان به همراه کتابخانه های 
سخت افزاری، Hardware Libraries می تواند یک زبان استاندارد برای 

برنامه نویسی رباتیک باشد.
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برنامه هایی که با ++C نوشته شده اند

ChromeOpera

IOSCall of Duty

KDEPhotoshop

AcrobatGoLive

mac OS XCAD
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جدید و کارآمد
نویسنده: فوزیه السادات حسینی

 )C#( در ایـن مقالـه بـه معرفی  زبـان سی شـارپ
می پردازیـم و شـما را تـا حـد زیـادی با ایـن زبان 
برنامه نویسـی و ویژگی هایش آشـنا می کنیم. زبان 
برنامه نویسـی سی شـارپ، یک زبان برنامه نویسـی 

Cross Platform اسـت کـه به لطف
 NET Core، شـما می توانیـد ایـن زبـان را روی 
 Windows, Linux( همـه سیسـتم عامل هـا
Mac( اجـرا کنیـد و بـه توسـعه برنامه هـای خود 

بپردازید!

C# درباره
زبان هـای  پرکاربردتریـن  و  محبوبتریـن  از  یکـی 
ایـن  و  دارد  نـام  “سی شـارپ“  برنامه نویسـی، 
زبـان، جـزو پنج زبـان برنامه نویسـی برتـر در دنیا 
می باشـد؛ کـه همچنیـن بـازار کار بسـیار خوبـی 
در ایـران دارد. از زبـان برنامه نویسـی سی شـارپ 
می تـوان بـرای سـاخت برنامه هـای تحـت ویندوز 
برنامه هـای  وب،  تحـت  برنامه هـای  )دسـکتاپ(، 

موبایـل و بازی هـا اسـتفاده کـرد.
بـرای توسـعه برنامه هـای وینـدوز از طریـق زبـان 
 WinForms سی شـارپ، می توان از پلتفرم هـای
و WPF، UWP اسـتفاده کرد؛ حتی با اسـتفاده 

از زبـان سی شـارپ و پلتفرم هایـی مانند
اندرویـد،   بـرای  میتـوان   UWP و   Xamarin  

کـرد.   ایجـاد  برنامـه  ویندوزفون هـا؛  و   iOS

 همچنین فریمورک هـای ASP.NET MVC  و 
ASP.NET Core، دو تکنولـوژی بـرای طراحی 
و ایجـاد برنامه هـای تحـت وب مدرن هسـتند که 
امـروزه در دنیـای برنامه نویسـی بسـیار پرکاربرد و 
پـرآوازه می باشـند؛ بنابرایـن اگـر تسـلط خوبی به 
زبان برنامه نویسـی سی شـارپ داشـته باشید، شما 
آمادگـی کافـی بـرای شـروع یادگیـری فریمورک 
خواهیـد  نیـز  را   ASP.NET Core قدرتمنـد 

داشت.
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C# تاریخچه
اسـتفاده  اجـازه   Sun شـرکت  سـال ۱۹۹۹،  در 
از زبـان برنامه نویسـی جـاوا را در اختیـار شـرکت 
مایکروسـافت قـرار داد تـا در سیسـتم عامل خود 
از آن اسـتفاده کنـد. جاوا در اصـل به هیچ پلتفرم 
یا سیسـتم  عاملی وابسـته نبود؛ ولی مایکروسافت 
و  گذاشـت  پـا  زیـر  را  قـرارداد  مفـاد  از  برخـی 
قابلیـت مسـتقل از سیسـتم عامـل بودن جـاوا را 
از آن برداشـت. شـرکت سـان، پروندهایـی علیـه 
مایکروسـافت درسـت کرد و مایکروسـافت مجبور 
شـد تا زبان شـی گرای جدیدی بـا کامپایل جدید 
کـه بـه ++C شـبیه بـود را ایجـاد کنـد. در سـال 
۱۹۹۹، آنـدرس هلزبرگ، گروهـی را برای طراحی 
زمـان  آن  در  کـه  داد  تشـکیل  جدیـدی  زبـان 
نامـش Cool و شـبیه زبـان C بـود امـا با خواص 
شـی گرایی. مایکروسـافت در نظر داشـت اسم این 
زبـان را بـرای همیشـه Cool قـرار دهـد؛ ولی به 
دلیـل مناسـب نبودن بـرای اهـداف تجـاری، این 
کار را نکـرد. در ارائـه و معرفـی رسـمی چارچـوب 
دات نـت )net.(، در سـال 2۰۰۰، ایـن زبـان بـه 
#C، تغییـر نام یافـت. مدیر و سرپرسـت طراحان 
سی شـارپ در مایکروسـافت، آندرس هلزبرگ بود 
کـه تجربـه قبلـی او در طراحـی Framework و 
 Borland C++، Delphi، Pascal، به آسانی در 

دستورالعمل های سی شـارپ، قابل رویت است.
یکـی از نـکات مثبتـی کـه زبـان سی شـارپ دارد، 
شـی گرایی آن اسـت و بـرای درک بهتـر موضـوع 
شـی گرایی بهتـر اسـت اول بـا مفهوم شـی گرایی 

یا OOP آشـنا شـویم.

8

برنامه نویسی  شی گرا
)Object Oriented Programming(

برنامه نویسـی شـی گرا کـه بـه اختصـار OOP نیز 
نامیـده می شـود، در حقیقـت منطقـی برگرفتـه 
از زندگـی روزمـره ی مـا، انسـان ها اسـت. اگـر بـه 
اطـراف خود بنگرید، اشـیای مختلفـی را می بینید 
و بـه خاطر همین موضوع، انسـان عمدتا براسـاس 
اشـیا تفکـر می کند. در برنامه نویسـی شـی گرا نیز 
مـا تـلاش می کنیـم تـا مفاهیـم برنامه نویسـی را  
هماننـد اشـیای دنیـای واقعی، مـدل کنیـم؛ زیرا 
ذهـن انسـان، توانایـی بالایـی در مدلسـازی اشـیا 

دارد.

مزایای برنامه نویسی شی گرا چیست؟
۱- افزایش امنیت برنامه

2- کاهش هزینه نگهداری
3- قابلیت استفاده مجدد
4- تحلیل ساده تر برنامه

5- قابلیت سازماندهی بهینه تر کدها
6- عـدم نیـاز به نوشـتن کدهای تکـراری و قابلیت هایی 
در  صرف جویـی  و  شـده اند  پیاده سـازی  قبـلا  کـه 

اسـتفاده از منابـع
7- قابلیـت تقسـیم برنامـه بـه برنامه هـای کوچک تر اما 

مستقل
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چرا #C؟
دلایـل بسـیاری بـرای محبوبیت سی شـارپ وجود 
دارد کـه از جملـه آنها می توان به موارد زیر اشـاره 

کرد:
- آسان بودن یادگیری برنامه نویسی سی شارپ

- سی شـارپ، جـزء زبان های سـطح بالا اسـت و به 
زبان هـای برنامه نویسـی چـون سـی، سـی پلاس 
پـلاس و جـاوا نزدیـک اسـت؛ بنابرایـن یادگیـری 
ایـن زبـان، آسـان اسـت و شـما بـا داشـتن یـک 
منبـع مناسـب، می توانیـد بـه خوبـی ایـن زبـان 

برنامه نویسـی را یـاد بگیریـد.
- اسـتفاده گسـترده از زبان سی شارپ برای توسعه 

برنامه های دسـکتاپ )ویندوز( و تحت وب
زبـان سی شـارپ بـه صـورت گسـترده بـرای تولید 
Web service برنامه های دسـکتاپ، تحـت وب و

مـورد اسـتفاده قـرار می گیـرد؛ مایکروسـافت بـا 
خرید شـرکت  Xamarin، قدم بزرگی در مسـیر 
رشـد هـر چه بیشـتر اسـتفاده از زبان سی شـارپ 

برداشت.
 Xamarin، امکانـی را فراهـم کـرده اسـت که به 
سـادگی می تـوان بـا اسـتفاده از زبان سی شـارپ، 
برای دستگاه های اندرویدی، آی او اس و  اپلیکیشن 

موبایـل، برنامه های مفیدی نوشـت.
- زبـان سی شـارپ به صورت گسـترده بـرای تولید 
بازی هـای مختلف، مورد اسـتفاده قـرار می گیرد.

- زبـان سی شـارپ دارای برنامه هـای تحـت وب، 
اسـت. یکپارچه ای 

- کدنویسـی آسـان در نرم افزار ویژوال اسـتودیو که 
قدرتمندتریـن IDE موجـود بـرای برنامه نویسـی 

است.

- زبـان برنامه نویسـی سی شـارپ، دارای کتابخانـه 
بزرگی اسـت کـه می تواند عملکرد سـطح بالاتری 
نسـبت به دیگـر زبان ها همچون جـاوا و ++C ارائه 

دهد.
از  خـارج  و  ایـران  در  عالـی  کار  بـازار  -دارای 
ایـران، بـا پشـتیبانی و بروزرسـانی مـداوم توسـط 
شـرکت مایکروسـافت اسـت و زبان برنامه نویسـی 

اسـت. شـی گرا  کامـلا  سی شـارپ، 

C# آینده و بازار کار
و  تکنولـوژی  روزافـزون  پیشـرفت  بـه  توجـه  بـا 
فضـای مجـازی و حرکـت بیشـتر دنیـا به سـوی 
اینترنـت،  قطعـا نیاز بـه برنامه نویس سی شـارپ، 
روز بـه روز افزایـش خواهـد یافـت و ایـران نیـز از 
این قضیه مسـتثنی نخواهد بود، زیرا شـرکت های 
توسـعه  زمینـه  در  کـه  زیـادی هسـتند  ایرانـی 
وبسـایت ها،  سـازمانی،  و  بـزرگ  نرم افزارهـای 
بازی هـای کامپیوتـری و اپلیکیشـن های موبایـل 
فعالیـت می کننـد و در طراحی و توسـعه برنامه ها 
و نرم افزارهـای خـود از زبـان سی شـارپ اسـتفاده 
می کننـد، بـه همیـن دلیـل بـه جـرات می تـوان 
گفـت زبان برنامه نویسـی سی شـارپ، آینده خوب 

و مطمئنـی خواهـد داشـت.
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همه فن حریف
نویسنده: آتنا خالق

اگر شـما هم بـه آموختـن زبان های برنامه نویسـی 
مختلـف و کـد زدن بـا آنهـا علاقه مندیـد، حتمـا 
“کـدام  کـه  سـوال  ایـن  بـا  خودتـان  ذهـن  در 
اصطلاحـاً  و  دارد  بیشـتری  علاقه منـدان  زبـان 
دنیاسـت؟”  برنامه نویسـی  زبـان  محبوب تریـن 

شـده اید. مواجـه 
برای پاسـخ به این سـوال، مـا بارهـا و بارها آخرین 
مختلـف  سـایت های  کرده ایـم،  چـک  را  نتایـج 
و معتبـر ایرانـی و خارجـی را مـورد بررسـی قـرار 
بگوییـم کـه در  بـه شـما  و می توانیـم  داده ایـم 
چنـد سـال اخیر، زبـان “پایتـون“، جـزء زبان های 
شـماره یـک برنامه نویسـی در جهـان بوده اسـت. 
زبانی که به دلیل داشـتن کتابخانه های گسـترده؛ 
فرآیند هـای هوش مصنوعی، علـم داده و یادگیری 
ماشـین را تسـهیل کـرده و لقب پادشـاه زبان های 

برنامه نویسـی را از آن خـود کـرده اسـت.

نام گذاری پایتون
شـاید شـما هـم وقتـی بـرای اولین بـار، نـام زبان 
کـه  باشـید  حـدس  زده  شـنیده اید،  را  پایتـون 
ایـن زبـان، نامـش را از نوعـی مـار گرفتـه اسـت؛ 
امـا در واقـع ایـن زبـان نامـش خلاصه شـده ای از 
نـام برنامـه تلویزیونـی کمـدی به اسـم “ سـیرک 
پرنـده مونتـی پایتون” اسـت کـه درسـال ۱۹7۰، 
در شـبکه بی بی سـی کشـور بریتانیـا، سـاخته و 
پخـش می شـد. ایـن برنامـه یکـی از برنامه هـای 
 ،Guido Van Rossum مورد علاقـه خیـدو فـان روسـوم

طـراح و نویسـنده زبـان پایتـون بـوده  اسـت.

خیـدو در نظـر داشـت توسـعه ی اپلیکیشـن، بـه 
سـخت افزار،  بابـت  نگرانـی  بـدون  و   سـادگی 
مدیریـت حافظـه و پیچیدگی هایی از این دسـت، 
امکان پذیـر باشـد؛ پـس بـه ایـن فکـر افتـاد زبان 
برنامه نویسـی خـودش را ابـداع کنـد، ایده هایـش 
را از ABC الهـام بگیـرد؛ امـا زمـان انجـام پـروژه 
را از سـه سـال به پروژه ای سـه ماهه کاهـش داد و 

اینگونـه بـود کـه پایتـون متولد شـد. 
درسـال های اولیه پس از منتشـر شـدن ایـن زبان، 
پایتون بـه دلیل جهانی نبودن اینترنت، محبوبیت 
چندانـی نداشـت و قاعدتـا متقاعـد کـردن افـراد 
بـرای اسـتفاده از ایـن زبـان برنامه نویسـی جدید، 

کار بسـیار دشـواری بود.

خیدو فان روسوم خالق پایتون
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خیدو فان روسوم خالق پایتون

 در دهـه ۱3۹۰ میـلادی، فـان روسـوم پـس از 
 ABC تبلیـغ  و  معرفـی  بـرای  تـلاش  سـال ها 
مجبـور بـه سـفر و توزیـع نوارهـای مغناطیسـی 
بیـن افـراد بـود. خیـدو انتظـار خاصـی از پایتـون 
نداشـت چـون تـا آن زمان نتوانسـته بـود در بین 
برنامه نویسـان جـا بـاز کنـد؛ امـا در سـال ۱۹۹5، 
شـرکتی به نام Zope تأسـیس شد که متخصص 
در زمینـه ی تولیـد موتور آگهی نامـه  برای اینترنت 
داینامیکـی  وب  Zope صفحـات  شـرکت  بـود. 
ایجـاد می کـرد که بـا پایتون نوشـته شـده بودند، 
در واقـع می تـوان ایـن شـرکت را یکـی از دلایـل 
عمـده بـرای محبوبیـت پایتـون در روزهـای اولیه 
نامیـد. Zope را تیمی از توسـعه دهندگان پایتون 
هدایـت می کننـد و در سـال 2۰۰۰، فـان روسـوم 
هـم بـه آن هـا ملحق شـد. حـول و حـوش همین 

وقت هـا بـود کـه فـان روسـوم لقب 
“دیکتاتـور   benevolent dictator for life
خیرخـواه جاویـدان”  را گرفـت؛ چـون او مبدا این 
زبـان بـود و مراحـل توسـعه آن را کنتـرل می کـرد. 

پایتون، زبانی برای همه چیز
پایتـون  در واقـع، یک نوع زبـان برنامه نویسـی همه منظوره 
اسـت. زبانی تفسـیر شـده، شـی گرا و سـطح بالا اسـت که 
بـار در سـال  اولیـن   بـرای  بالایـی دارد  و  کارایـی بسـیار 
۱۹۹۱، طراحـی و منتشـر شـده  اسـت. پایتـون به گونـه ای 
طراحـی شـده اسـت کـه برنامه نویـس می توانـد بـه صورت 
کامـلا واضح و بـدون ابهـام، پروژه های برنامه نویسـی بزرگ 
و کوچـک را ایجـاد کند؛ همچنین، می تـوان از آن در طیف 
گسـترده ای از سـناریوهای کدنویسـی ماننـد توسـعه  وب، 
هوش مصنوعـی، یادگیری ماشـین، تجزیه و تحلیـل داده ها، 

و اینترنت اشـیاء و بسـیاری مـوارد دیگـر اسـتفاده کرد.
پایتـون زبـان مفسـری اسـت؛ بـه این معنـی که کـد متنی، 
در قالـب فایلـی نوشـته می شـود و سـپس مفسـری، فایـل 
بـه دسـتورعمل های  را  کـد  و  به خـط می خوانـد  را خـط 
قابـل فهـم بـرای کامپیوتـر تبدیـل می کنـد. درواقـع، زبان 
پایتـون بـر اصل قابـل فهم کردن برنامه نویسـی بـرای همه 

پایه گـذاری شـد.

 Java و   C زبان هـای  انـواع  پایتـون،  زبـان  در   
وجـود دارد. بـا وجـود اینکـه پایتـون یـک زبـان 
برنامه نویسـی مسـتقل اسـت؛ امـا بـرای زبان های 
برنامه نویسـی C و java نیـز تغییراتـی را ارائـه 
می دهد. CPhyton، مشـتقی از زبان C اسـت تا 
بـه پایتون مزایـای C را بدهد؛ این تنـوع می تواند 
بـه عنـوان مفسـر و همچنیـن کامپایلـر اسـتفاده 
شـود. JPhyton نیـز پیاده سـازی جـاوا پایتـون 
اسـت کـه بـه سیسـتم ایـن اجـازه را می دهـد تـا 
ماننـد  جـاوا  ویژگی هـای  مهم تریـن  از  برخـی 
بهـره وری، روی یـک ماشـین مجـازی اجـرا شـود. 
برخـلاف چیزی که در اوایل سـال های انتشـارش   
در مـورد ایـن زبـان وجود داشـت، همان طـور که 
در اول مقالـه گفتیـم اکنون یکـی از مجبوب ترین 
زبان هـای برنامه نویسـی حـال حاضـر دنیا اسـت؛ 
بـه حـدی کـه توجـه والدیـن نسـبت بـه اهمیت 
یادگیـری ایـن زبـان بـرای فرزنـدان خـود، جلب 
شـده و در سـال های گذشـته درخواسـت آموزش 
ایـن زبـان در دبسـتان ها به جـای زبان فرانسـوی، 

بـه طـور چشـم گیری افزایش داشـته اسـت.
بـا افزایـش محبوبیت و بـالا رفتن میزان اسـتفاده   
از ایـن زبـان در اینترنت اشـیاء، هـوش  مصنوعی، 
داده هـای علمـی و... بایـد به اطلاع شـما برسـانیم 
کـه زبـان پایتـون در حال حاضر یکـی از زبان های 
اصلی گوگل اسـت. ایـن زبان برنامه نویسـی، یکی 
از معـدود زبان هایـی اسـت کـه بـا ایـن عنـوان 
شـناخته شـده اسـت. ایـن زبان بـه دلیـل کارایی 
بـالای خـود برای اسـتفاده در شـرکتی بـه بزرگی 
گـوگل انتخـاب شـده و بـرای این شـرکت بسـیار 
سـودمند بوده اسـت؛ زیرا اسـتفاده از آن حتی در 
پروژه هـای بزرگ نیز سـاده اسـت و حتـی یوتوب 

نیـز از برنامه نویسـی پایتـون پشـتیابی می کند.
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یکـی از دلایلـی کـه می توانـد شـما را برای سـاده   
بـودن ایـن زبان قانع کند، این اسـت که در پایتون 
بلوک هـای کد در آکولاد نوشـته نمی شـوند، بلکه 
از فاصلـه یـا space برای نوشـتن کدها اسـتفاده 
زبان هـای  دیگـر  از  بیشـتر  پایتـون  می شـود. 
ماشـینی،  شـبیه به زبان انسـانی و زبان انگلیسی 
اسـت و به شـما این امـکان را می دهد تـا در زمان 

کمتری، کدنویسـی کنید.

بزرگترین اپلیکیشن های 
نوشته شده با پــایتون

دراپ باکـس، ابتـدا بـه  عنوان یـک برنامـه پرقدرت 
مطـرح شـد و در حال  حاضر توسـط انواع مختلف 
کسـب وکارها، شـرکت ها، سـازمان ها، افـراد عادی 
و تیم هـای کوچـک و بـزرگ مـورد اسـتفاده قـرار 
گرفتـه اسـت. دراپ باکـس بـه شـما این امـکان را 
می دهـد تـا فایل های خود را بر روی سیسـتم های 
کلـود ذخیره سـازی کنیـد و در هـر زمـان و مکان  

به آن ها دسترسـی داشـته باشـید.

 Dropbox

YouTube

یکـی از معروف تریـن سـایت های اینترنتـی و یکی 
از پرقدرت تریـن پروژه هایـی اسـت کـه بـا پایتون، 

نوشته  شـده است.

گـوگل را می تـوان بی اغـراق، برتریـن و قوی تریـن 
موتـور جسـتجوی جهـان دانسـت و در عین  حال 
بایـد بدانیـد کـه گـوگل در قسـمت های اصلـی و 
پایه ای سیسـتم موتور جستجوی خود و همچنین 
برنامه نویسـی  زبـان  از  برنامه هایـش  از  بسـیاری 

پایتـون اسـتفاده کرده اسـت.

Google

دنیـا،  سراسـر  در  محبـوب  پلتفرم هـای  از  یکـی 
اینسـتاگرام اسـت. برنامه ای که هم به شما فرصت 
خوبـی برای تبلیـغ و ارائه کارتـان را می دهد و اگر 
هـم عاشـق عکاسـی از مکان ها و لحظـات زندگی 
خودتان هسـتید و دوسـت دارید آن ها را به  صورت 
آنلاین با دوسـتان خـود به اشـتراک بگذارید، باید 
از پایتـون بـه  خاطـر کمک در توسـعه بخش هایی 

از اینسـتاگرام، متشکر باشید.

Instagram

اگـر علاقه منـد هسـتید کـه بـه  صـورت آنلاین به 
موسـیقی گـوش فـرا دهیـد، حتمـاً اسـپاتیفای را 
می شناسـید؛ یـک وب سـایت قدرتمنـد در زمینه 
پخـش موسـیقی آنلایـن کـه بـا اسـتفاده از زبان 
برنامه نویسـی پایتون، طراحی و پیاده سـازی شـده 

است.

Spotify
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جوان و حریف جاوا
نویسنده: مریم حسنی

اگر کـه به برنامه نویسـی اندروید، علاقه مند هسـتید  
و اخبـار این حوزه برنامه نویسـی را دنبـال می کنید، 
حتمـا بارها و بارهـا در حوزه برنامه نویسـی اندروید، 
بـه زبان برنامه نویسـی کاتلیـن برخورده اید و ممکن 
اسـت برایتـان سـوال پیش آمـده باشـد، چـه اتفاقی 
افتـاد که جـاوای پیر، جای خود را بـه کاتلین جوان 

داد؟
برای شـروع مطلـب، بهتر اسـت به سـوال “کاتلین   
چیسـت؟” پاسـخ دهیـم. همان طـور کـه می دانید، 
بـرای سـاخت هر نرم افـزار و برنامـه ای، بایـد از زبان 
برنامه نویسی اسـتفاده کنیم؛ یکی از پرکاربرد ترین و 
محبوب تریـن زبان های برنامه نویسـی، »زبـان برنامه 
نویسـی کاتلیـن« اسـت کـه در ابتـدا برای ماشـین 
مجـازی جـاوا )JVM( و اندرویـد طراحـی شـد که 
را  کاربـردی  و  برنامه نویسـی شـی گرا  ویژگی هـای 
بـا  هـم ترکیـب می کنـد. بـرای اولیـن بـار کاتلین، 
توسـط تیـم برنامه نویسـان جـت برینـز Jet Brains، در 

روسـیه توسـعه یافت.
کاتلیـن چنـد پلتفرمـی اسـت؛ یعنـی ایـن زبـان    
مشـتری  سـمت  وب  وب سـرور،  در  برنامه نویسـی 
کـه  زمانـی  از  دارد.  کاربـرد  اندرویـد  و   )client(
گـوگل، کاتلیـن را به رسـمیت شـناخت، کاتلین به 
یکـی از محبوب تریـن زبان هـا تبدیـل شـد و طبـق 

توسـعه دهندگان نظر سـنجی 
Stack Overflow، در سـال 2۰2۰، کاتلیـن در 
رده چهـارم از محبوب تریـن زبان هـا قـرار گرفت؛ به 
همیـن دلیـل گوگل تصمیـم گرفت زبـان ترجیحی 
خود برای برنامه نویسـی اندرویـد را به کاتلین تغییر 

می دهـد.  از لحاظ سـینتکس )قواعـد و گرامر یک 
برنامه نویسـی  زبان هـای  برنامه نویسـی(،  زبـان 
کاتلیـن و جاوا، باهم سـازگار نیسـتند؛ ولـی برای 
ایجـاد همـکاری بیـن جـاوا و همچنیـن قابلیـت 
تبدیـل بـه زبـان جـاوا، باعـث شـده که ایـن زبان 
بـه  وجـود بیاید.کدی که در کاتلین نوشـته شـده 
اسـت با جـاوا به طور طبیعی کار می کنـد؛ درواقع 

کاتلیـن، خلاصه شـده زبـان جاوا اسـت.

تاریخچه کاتلین
در جـولای 2۰۱۱، جت برینز، پس ازگذشـت یک   
سـال کـه کاتلیـن در حـال توسـعه بـود، از آن بـه 
عنـوان زبـان جدیـدی کـه بـرای ماشـین مجازی 
جـاوا بـود، پرده برداشـت. سرپرسـت جـت برینز، 
دیمیتـری جمـروف Dmitry Jemerov، اظهـار داشـت 
کـه یکـی از اهـداف اصلـی کاتلیـن این اسـت که 
بـا همان سـرعت زیـاد جـاوا کامپایـل شـود؛ زیرا 
آن هـا به دنبـال ویژگی هایـی بودنـد کـه زبان های 
مدیـر  بدانیـد  اسـت  جالـب  نداشـتند.  دوره  آن 
توسـعه کاتلیـن، انـدری برسـلاو Andrey Breslav،  بر 
ایـن عقیـده بـود همان طور که نـام جـاوا، نام یک 

جزیـره در اندونزی اسـت. 
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 )اگرچـه زبـان برنامه نویسـی جـاوا احتمـالاً از قهـوه 
برنامه نویسـی  زبـان  نـام  اسـت(،  شـده  نامگـذاری 
کاتلیـن هـم از جزیـره کاتلیـن در نزدیکـی سـن 
پترزبورگ گرفته شـده اسـت. پس از گذشـت حدودا 
شـش مـاه بعـد از رونمایـی، در ژانویـه سـال 2۰۱2، 
کاتلیـن به عنوان زبـان ماه انتخاب شـد. اولین ورژن 
پایـدار کاتلین در سـال 2۰۱6، به نـام ورژن ۱.۰ ارائه 
شـد. در 7 مـی 2۰۱۹، گـوگل رسـما کاتلیـن را بـه 
 عنـوان زبـان دوم برنامه نویسـی اندرویـد اعـلام کرد. 
بـا پشـتیبانی روز افزون اصلـی تلفن همـراه، می توان 
امیـدوار بـود کـه در آینده کاتلیـن، تنها بـه اندروید 
 KotlinConf محـدود نمی شـود. برنامـه رسـمی
2۰۱7 کامـلًا در کاتلین سـاخته شـد و از آی او اس و 
اندروید و همچنین بیشـتر مرورگرها از طریق برنامه 

وب خـود پشـتیبانی می کـرد.
 

مقایسه جاوا و کاتلین
بـا اینکـه کاتلیـن در طـول ایـن چنـد سـال، رشـد 
چشـمگیری داشته و برنامه نویسـان زیادی از توسعه 
زیـادی  برنامه هـای  آن  توسـط  و  خوشـحالند  آن 
را می نویسـند، امـا بـا ایـن حـال نمی تـوان منکـر 
محبوبیـت جـاوا شـد. بـا اینکـه کاتلیـن ثابـت کرد 
می توانـد جایگزیـن خوبـی بـرای جـاوای قدرتمنـد 
باشـد، امـا جـاوا هنـوز هـم رقیـب سرسـختی برای 
کاتلین به حسـاب می آید. بهتر اسـت برای مقایسـه 
دقیق تـر، توضیـح کوتاهـی هـم دربـاره جاوا داشـته 

باشیم.
جاوا را بهتر بشناسیم:

ایـن زبان برنامه نویسـی برای اولین بار توسـط جیمز   
گاسـلینگ، در شرکت سـان مایکروسیستمز معرفی 
شـد و الان مالک جاوا، شـرکت Oracle اسـت. جاوا 
زبـان قدرتمنـدی اسـت که هنوز هـم می تـوان با او 
در حـوزه برنامه نویسـی اندرویـد برنامه نوشـت. جاوا 
از همـه سیسـتم عامل ها مثـل اندرویـد، وینـدوز یـا 

لینوکـس پشـتیبانی می کنـد و همچنین توسـط 
شـرکت های بـزرگ و قابـل اعتمـاد مثـل گـوگل، 

آپاچـی و... حمایت می شـود.
حـال  ایـن  بـا  اسـت،  قدیمـی  زبـان  یـک  جـاوا 
شـی گرا، متن بـاز و قدرتمنـد اسـت. در قـدرت و 
سـرعت جاوا هیچ شـکی نیسـت و اگر ما در حین 
مقایسـه کاتلیـن و جـاوا از قـدرت کاتلیـن حـرف 
می زنیـم هیچـگاه قدرت جـاوا را نهـی نمی کنیم. 
اگـر بخواهیـم در اندرویـد و تاریخچـه اش کمـی 
دقیق تـر شـویم، اندرویـد در سـال 2۰۰7 پدیـد 
آمده اسـت؛ اما جاوا از سـال ۱۹۹7 سـاخته شـده 
اسـت، پـس جـاوا بـرای اندرویـد سـاخته نشـده 
اسـت؛ اما کاتلیـن به کمک برنامه نویسـان اندروید 
آمـد تا عملکـرد برنامه هایشـان بهبـود یابـد. جاوا 
نسـخه های متنوعی دارد که هر کـدام کاربردهای 
خـاص خـود را دارنـد؛ مثلا بـا یک نسـخه از جاوا، 
می تـوان برنامه های مناسـبی برای ویندوز نوشـت 
و یـا با کمک نسـخه دیگری از این زبـان، می توان 
سـرورهای قدرتمنـدی پیاده سـازی کـرد؛ پس در 

قـدرت جاوا، هیچ شـک و شُـبه ای نیسـت.
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مزایا کاتلین نسبت به جاوا
در ادامـه مزایای زبان برنامه نویسـی کاتلیـن را مورد   

بررسـی قـرار می دهیم.
مختصـر  بـودن کاتلیـن: کاتلیـن، زبـان مختصـری   
اسـت و همیـن باعث کم شـدن تعـداد خطوط یک 
برنامـه می شـود و حـدودا 4۰ درصـد، کدنویسـی 

کمتـری نسـبت بـه جـاوا دارد.

تعامـل کاتلیـن با جـاوا: زبـان برنامه نویسـی کاتلین، 
همـکاری زیـادی بـا زبـان جـاوا دارد؛ یعنـی اگـر ما 
در یـک پـروژه ی جـاوا از کاتلیـن اسـتفاده کنیم، با 

مشـکل مواجه نمی شـویم.
یادگیـری خیلـی سـاده کاتلیـن: اگـر شـما قبـلا با   
زبان جاوا آشـنایی داشـته باشـید و کدنویسی کرده 
باشـید، یادگیـری کاتلیـن بـرای شـما خیلی سـاده 

است.
خطای کم در برنامه نویسـی بـا کاتلین: زبان کاتلین،   
اسـتاتیک می باشـد؛ یعنی زمانی کـه برنامه کامپایل 
می شـود، هر خطایی که وجود داشـته باشـد را پیدا 
می کنـد و بـه ما نشـان می دهد. ایـن ویژگی کاتلین 

از خاصیت Statically typed آن می باشـد.
محبوبیـت کاتلیـن بیـن برنامه نویسـان: بـا وجـود   
اینکـه کاتلیـن جدید و نو پا اسـت، اما برنامه نویسـان 
اندرویـد، شـور و اشـتیاق زیادی به کد نویسـی با آن 

دارند.

کاتلیـن، زبـان اصلـی سیسـتم عامـل فیوشـا: چرا 
سیسـتم عامل فیوشـا باید جز مزایای زبان کاتلین 
باشـد؟ خبر ها درباره سیسـتم عامل فیوشـا از آنجا 
شـروع شـد که به تازگـی گوگل اعلام کـرد، قصد 
دارد سیسـتم عامـل اندرویـد را بردارد و سیسـتم 
عامـل فیوشـا را جایگزیـن آن کنـد و ایـن کار تـا 
چند سـال آینده انجام می شـود. آیا سیستم عامل 
فیوشـا دیگر کاتلین و جاوا را پشـتیبانی نمی کند؟ 
شـنیده ها حاکی از این می باشـد کـه کاتلین زبان 
اصلـی سیسـتم عامل فیوشـا خواهد شـد، که این 
نیـز یکـی دیگـر از مزایـای زبان کاتلین محسـوب 

می شود.
ایمنـی بـالا در کد هـای نوشـته  شـده بـا کاتلیـن:   
همان طـور که قبلا به این موضوع اشـاره شـد، کد 
کاتلین نسـبت بـه جـاوا مختصر تر اسـت. این امر 
موجـب ایمنـی بـالا در کد هـای نوشته شـده زبان 
کاتلیـن می شـود. ایـن کوتـاه بـودن کد هـا، باعث 

کم شـدن خطا هـا نیـز می گـردد.
پشـتیبانی برنامه نویسـی تابعـی، بـه بهتریـن نحو   
در کاتلیـن: یـک الگـوی برنامه نویسـی مناسـب  
برنامه نویسـان را قـادر می سـازد کـه تـا مسـائل 
خیلی آسـان حل شـود. ایـن موضوع در جـاوا هم 
معرفی شـده بود؛ ولی نه این چنین که در کاتلین، 
پشـتیبانی می شـود. اگر به طور خلاصـه بخواهیم 
بیـان کنیـم، مفاهیـم تابعـی، بسـیار مختصرتر با 
نـوع صحیـح تابـع، مـورد اسـتفاده قـرار می گیرد.

صرفه جویـی در زمـان و هزینه بـا کاتلین: به دلیل   
مختصر بـودن زبان کاتلین، سـرعت کد نویسـی و 
کار بـا کاتلیـن، خیلـی بیشـتر از جاوا می باشـد و 
همیـن امـر باعث می شـود کـه توسـعه دهندگان، 

هزینـه و همچنیـن زمـان کمتری صـرف کنند.
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معایب زبان کاتلین
هیـچ زبـان برنامه نویسـی، بـدون عیـب و اشـکال 
نیسـت و کاتلیـن هـم بی عیـب و نقـص نیسـت:

- اگـر هم اکنـون بـا اسـتفاده از جـاوا، پروژه هـای 
اندروید خود را کد نویسـی می کنیـد و می خواهید 
بـه کاتلیـن کوچ کنید، باید در نظر داشـته باشـید 
کـه هزینـه و همچنیـن زمانـی را بـرای یادگیری 

کاتلین صـرف کنید. 
- کاتلیـن، هنـوز بـه جـاوا تبدیـل نشـده اسـت؛ 
اگرچـه شـباهت بسـیاری به جـاوا دارد؛ امـا هنوز 
نمی تـوان منکـر تفاوت های اساسـی در هسـته ی 
ایـن دو زبـان شـد؛ بنابرایـن برنامه نویسـان، بدون 
یادگیـری پیش نیازهـای زبان کاتلین، قـادر به کار 

کـردن با ایـن زبـان نخواهنـد بود.
- در کاتلیـن، در سـرعت فرآینـد کامپایل، نوسـان 
ماننـد سـازه های  مـوارد  برخـی  در  دارد.  وجـود 
افزایشـی Incremental Builds، سرعت کاتلین به مراتب 
بهتـر از جـاوا اسـت؛ امـا در زمینه سـازه های تمیز 

و شـفاف، جـاوا حـرف اول را میزند.  
نیـروی  کمبـود  کاتلیـن  معایـب  از  یکـی    -
متخصـص اسـت. پـس از کنفرانـس I/O کـه در 
آن گـوگل، حمایـت خـود از کاتلیـن را بـه صورت 
رسـمی اعـلام کـرد، کمپانی هـا با مشـکل کمبود 
برنامه نویـس کاتلین مواجه شـدند. در طرف دیگر 
برنامه نویسـان جـاوا، به وفـور و به راحتـی در بازار 

کار، پیـدا می شـوند.

کاتلیـن  برنامه نویـس  کار  بـازار 
اسـت؟ چگونـه 

بـرای جـواب دادن بـه ایـن سـوال کـه “بـازار کار   
بـرای یک توسـعه دهنده کاتلین،  چگونه اسـت؟” 
بایـد بـه ایـن نکتـه توجـه کـرد کـه چـون زبـان 
برنامه نویسـی کاتلیـن، یـک زبـان برنامه نویسـی 
جدید اسـت و گوگل هم از آن پشـتیبانی می کند 

و هنـوز متخصص هـا در ایـن زمینه اشـباع نشـده 
و زیـاد نیسـتند، بـه همیـن علـت اگـر آن را بلـد 
باشـید، درآینده می توانیـد درآمدزایی خوبی از آن 

باشید. داشـته 

آینده کاتلین
در زمینه توسـعه اپلیکیشـن های اندرویـد، اینطور   
بـه نظر می رسـد که گـوگل تمرکز خود را بیشـتر 
بـر روی زبـان کاتلین گذاشـته اسـت. در حقیقت 
اسـم کمپانی گوگل در پشـت زبـان کاتلین، باعث 
محبوبیـت و جایگزینـی آن بـا جـاوا خواهد شـد؛ 
امـا فرامـوش نکنید که زبان جـاوا، فقط مخصوص 
توسـعه نرم افزارهـای موبایل نیسـت و ابعاد خیلی 
گسـترده تری نسـبت بـه کاتلیـن دارد؛ بنابرایـن 
اسـتفاده همزمـان از ایـن دو زبـان بـرای توسـعه 
اپلیکیشـن های درجـه یـک موبایـل، منطقـی و 

کم ریسـک تر بـه حسـاب می آیـد.

نتیجه گیری
توسـعه  در  کاتلیـن  زبـان  از  اسـتفاده  بـرای   
اپلیکیشـن های موبایـل، اصـلا عجلـه نکنیـد! در 
عـوض سـعی کنیـد گام بـه گام و آهسـته آن را بـا 
جـاوا جایگزیـن کنید؛ برای مثال، اگر اپلیکیشـنی 
بـر پایه زبـان جـاوا منتشـر کرده اید، سـعی کنید 
در بروزرسـانی بعـدی خود از کاتلین نیز اسـتفاده 
کنیـد تـا بـدون نیـاز بـه بازنویسـی کدهـا، بـا آن 
آشـنا شـوید. زبـان کاتلیـن بسـیار جـوان اسـت؛ 
امـا در حـال حاضـر برای توسـعه اپلیکیشـن های 
اندرویـد یـا iOS، از آن اسـتفاده می شـود و بـه 
نظـر می رسـد کـه در آینـده ای نـه چنـدان دور، 
کامـلًا جایگزیـن زبـان جـاوا در زمینـه طراحـی 

می شـود. موبایـل  اپلیکیشـن های 
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