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شــناختی  درمــان  حــوزه  شناســان  روان 
انســان  افــکار  کــه  معتقدنــد  رفتــاری، 
رفتارهــای  و  احساســات  کننــدۀ  تعییــن 
ــت  ــا و موقعی ــی رویداده ــر تمام او در براب
هــای زندگــی اســت. بــه ایــن ترتیــب زمانــی 
کــه برداشــت شــما از رویدادهــای اطرافتان 
تغییــر مــی کنــد احساســات متفاوتــی را 
تجربــه   مــی کنیــد و نحــوه عکــس العمــل 
شــما نیــز در برابــر آن رویــداد تغییــر مــی 
در  کــه  زمانــی  خاطــر  همیــن  بــه  کنــد. 
موقعیــت هــای ســخت قــرار مــی گیریــد 
اگــر بتوانیــد برداشــت خــود را از دنیــا مــورد 
قــرار دهیــد در حقیقــت دنیــای  بازنگــری 

شــما نیــز تغییــر خواهــد کــرد. 

و من به شما می گویم: 
 نقطــه مشــترک تمــام افــراد موفــق در ایــن 
و  تصمیــم  میــان  حدفاصــل  کــه  اســت 

ــد. ــی دارن ــه م ــک نگ ــیار کوچ ــل را بس عم

خدیجه صالحی

زیست نوشت

سخن مدیر مسئولسخن مدیر مسئول
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بیوتکنولوژی چیست؟

سیســتم‌های  از  بیوتکنولــوژی 
یــا  زنــده  موجــودات  بیولوژیکــی، 
بخشــهایی از آن بــرای تولیــد یــا ایجــاد 
محصــولات مختلــف اســتفاده می‌کنــد. 
نانهــای نوشــیدنی نمونــه‌ای از فرآیندهــای 
ــت. ــوژی اس ــوم بیوتکنول ــود در مفه موج

نظــر  مــورد  محصــول  تولیــد  بــرای 
فرآیندهــای ســنتی معمــولا از موجــودات 
زنــده در فــرم طبیعــی خــود اســتفاده 
ــرورش  ــیله پ ــه وس ــتر ب ــا بیش ــد )ی می‌کنن
آنهــا توســعه می‌یابنــد(، در حالــی کــه 
شــکل مــدرن بیوتکنولــوژی بــه طــور 
پیشــرفته‌تر  تغییــرات  شــامل  کلــی 
ارگانیســم  یــا  بیولوژیکــی  سیســتم  در 

. د می‌شــو
بــا توســعه مهندســی ژنتیــک در دهــه 
۱۹۷۰، تحقیقــات در زمینــه بیوتکنولــوژی 
ماننــد  مرتبــط  هــای  زمینــه  ســایر  )و 
ــه  ــره( ب ــی و غی ــت شناس ــکی، زیس پزش
ســرعت بــه دلیــل امــکان تغییــر در مــواد 
ژنتیکــی موجــودات زنــده )DNA( بــه 

ــت. ــعه یاف ــرعت توس س
از  بســیاری  بیوتکنولــوژی  امــروزه 
ــد  ــش می‌ده ــف را پوش ــته‌های مختل رش
ــیمی،  ــک، بیوش ــال ژنتی ــوان مث ــه عن )ب

زیســت شناســی مولکولــی و غیــره(.
هــر  جدیــد  محصــولات  و  فناوریهــا 

توســعه  مختلــف  حوزه‌هــای  در  ســاله 
)توســعه  پزشــکی  ماننــد:  می‌یابنــد. 
ــاورزی  ــان(، کش ــد و درم ــای جدی داروه
)توســعه گیاهــان اصــاح شــده ژنتیکــی، 
ســوختهای زیســتی، درمــان بیولوژیکــی( 
ــواد  ــد م ــی )تولی ــوژی صنعت ــا بیوتکنول ی
شــیمیایی، کاغــذ، منســوجات و مــواد 

غذایــی(
تکامل‌ بیوتکنولوژی‌

۱- دوره تاریخــی‌ کــه‌ بشــر بــا اســتفاده‌ 
بــه‌  زیســتی‌  فرآیندهــای‌  از  ناخــودآگاه‌ 
تولیــد محصــولات‌ تخمیــری‌ ماننــد نــان‌، 
غیــره‌  و  ســرکه‌  و  ترشــیجات‌  لبنیــات،‌ 
می‌پرداخــت‌. مصریهــا در چهــار هــزار 
ســال‌ قبــل‌ بــا کمــک‌ مخمــر و خمیــر مایه‌ 
نــان‌ می‌پختنــد. در ایــن‌ دوران‌ فرآیندهــای‌ 
به‌ویــژه‌  و  بیوتکنولــوژی‌  اولیــه‌  و  ســاده‌ 
گرفتــه‌  بــکار  انســان‌  توســط‌  تخمیــر 

. می‌شــد
۲- دوره‌ اولیــه‌ قــرن‌ حاضــر کــه‌ با اســتفاده‌ 
آگاهانــه‌ از تکنیک‌هــای‌ تخمیــر و کشــت‌ 
محیط‌هــای‌  در  میکروارگانیســم‌ها 
ــاً اســتفاده‌ از فرمانتورهــا  مناســب‌ و متعاقب
ــراء  ــا، اج ــا، آنزیمه ــد آنتی‌بیوتیکه در تولی
مــواد غذایــی‌، مــواد شــیمیایی‌ آلی‌ و ســایر 
ــم‌  ــن‌ عل ــترش‌ ای ــه‌ گس ــر ب ــات‌، بش ترکیب
ــش‌  ــن‌ بخ ــد. در آن‌ دوره‌ ای ــادرت‌ ورزی مب

ــه  ــی‌ ب ــوژی‌ صنعت ــام‌ میکروبیول ــم‌ ن از عل
ــد  ــز رون ــون‌ نی ــم‌ اکن ــت‌ و ه ــود گرف خ
زندگــی‌  در  فرآیندهــا  ایــن‌  از  اســتفاده‌ 
پیش‌بینــی‌  لیکــن‌  دارد.  ادامــه‌  انســان‌ 
از  اســتفاده  بــا  تدریــج‌  بــه‌  می‌شــود 
ــیاری‌  ــن‌ بس ــوژی‌ نوی ــای‌ بیوتکنول تکنیکه
از فرآیندهــای‌ فــوق‌ نیــز تحــت‌ تأثیــر قــرار 
گرفتــه‌ و بــه‌ ســمت‌ بهبــودی‌ و کارآمــدی‌ 

ــد. ــدا کنن ــر پی ــتر تغیی بیش
بــا  کــه‌  بیوتکنولــوژی‌  نویــن‌  دوره‌   -۳
درحــال‌  “ژنتیــک”‌  علــم‌  کمــک‌ 
ایجــاد تحــول‌ در زندگــی‌ بشــر اســت‌. 
بیوتکنولــوژی‌ نویــن‌ مدتــی‌ اســت‌ کــه‌ رو 
ــته‌ و روز بــه وز دامنــه‌  بــه‌ توســعه‌ گذاش
وســعت‌ بیشــتری‌ بــه‌ خــود می‌گیــرد.
و  بیوتکنولــوژی  روش‌هــای  آغــاز 
انتقــال‌  بــا  ژنتیــک  مهندســی 
ــه‌  ــم‌ ب ــک‌ میکروارگانیس ــی‌ از ی ژنهای
ــال‌ ۱۹۷۶  ــر از س ــم‌ دیگ میکروارگانیس
بــوده اســت. تــا قبــل‌ از آن‌ دانشــمندان‌ 
از  بیوتکنولــوژی‌  فرآیندهــای‌  در 
ذاتــی‌  و  طبیعــی‌  خصوصیــات‌ 
میکروارگانیســم‌ها  یــا  ارگانیســم 

می‌کردنــد. اســتفاده‌ 
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کاربرد بیوتکنولوژی در 

پزشکی چیست؟

ــکی  ــوژی در پزش ــای بیوتکنول تکنیک‌ه
بیماریهــای  درمــان  و  تشــخیص  بــرای 
ایــن  می‌شــود.  اســتفاده  مختلــف 
فرصــت بــرای مــردم فراهــم می‌کنــد 
خطرنــاک  بیماریهــای  از  را  خــود  تــا 

کننــد. محافظــت 
ــک  ــی ژنتی ــوژی، مهندس ــه بیوتکنول زمین
درمانــی،  ژن  ماننــد  تکنیک‌هایــی 
تکنولــوژی DNA نوترکیــب و واکنــش 
ــد  ــی می‌کن ــزا را معرف ــره‌ای پلیمری زنجی
کــه از ژن‌هــا و مولکول‌هــای DNA بــرای 
ــد و  ــتفاده می‌کن ــا اس ــخیص بیماریه تش
ــرار  ــدن ق ــالم را در ب ــد و س ــای جدی ژن‌ه
ــده را  ــیب دی ــلولهای آس ــه س ــد ک می‌دهن

می‌کننــد. جایگزیــن 
برنامه‌هــای کاربــردی بیوتکنولــوژی در 

ــکی پزش
:Biopharmaceuticals

از  اســتفاده  بــا  داروهــا  ایــن 
از  اســتفاده  بــدون  میکروارگانیســم‌ها 
مــواد مصنوعــی و مــواد شــیمیایی توســعه 
ــن  ــزرگ پروتئی ــای ب ــد. مولکول‌ه می‌یاب

بیولوژیکــی  داروهــای  منبــع  معمــولا 
هســتند. آنهــا هنگامــی کــه در بــدن حمله 
بیماریهــا  از  پنهــان.  مکانیســم‌های  بــه 
و آنهــا را بــدون هیــچ گونــه عــوارض 
ــر  ــال حاض ــد. در ح ــود می‌کن ــی ناب جانب
دانشــمندان در حــال تــاش بــرای توســعه 
ــه  ــتند. ک ــی دارو هس ــای بیولوژیک داروه
ماننــد  بیماریهایــی  برابــر  در  می‌تواننــد 
قلبــی  بیماریهــای  و  ســرطان  هپاتیــت، 

درمــان شــوند.
تشــخیص  و  ظرافــت  در  درمانــی:  ژن 
ــون  ــرطان و پارکینس ــد س ــی مانن بیماریهای
اســتفاده می‌شــود. دســتگاه ایــن تکنیــک 
ــر  ــب زی ــای مناس ــه ژن‌ه ــت. ک ــن اس ای
ــلولهای  ــا س ــه ی ــد ک ــه می‌کنن ــدن حمل ب
ــن  ــا جایگزی ــرد ی ــن می‌ب ــروح را از بی مج
ژن‌هــای  مــوارد،  برخــی  در  می‌کننــد. 
ــا اطلاعــات ژنتیکــی اصــاح  متناســب ب
ــت  ــی اس ــن معن ــه ای ــن ب ــوند. و ای می‌ش
کــه ژن‌هــا عملکــرد را بــه نفــع بــدن آغــاز 

. می‌کننــد
ژنومیــک  فارماکولوژیــک:  ژنومیــک 

ژنتیکــی  روش  یــک  فارماکولــوژی 
ــرای  ــه ب ــت ک ــری اس ــده دیگ ــاح ش اص
یادگیــری اطلاعــات ژنتیکــی شــخصیت 
پاســخ  بــدن  ایــن  می‌شــود.  اســتفاده 
ــه و  ــن را تجزی ــای مطمئ ــه داروه ــدن ب ب
ــا  ــی از داروه ــن ترکیب ــد. ای ــل می‌کن تحلی
ــه  ــن زمین ــدف از ای ــت. ه ــک اس و ژنومی
گســترش مــواد مخــدر اســت. کــه در 
فــرد وارد شــده بــر اســاس اطلاعــات 

ــت. ــرد اس ــود در ف ــی موج ژنتیک
ــت  ــک از وراث ــن تکنی ــک: ای ــت ژنتی تس
ــای  ــری. از بیماریه ــه گی ــور نتیج ــه منظ ب
ژنتیکــی در غربالگــری والدیــن، جنــس و 
حامــل اســتفاده می‌شــود. تکنیــک تســت 
ــای  ــه از پروتئین‌ه ــت ک ــن اس ــک ای ژنتی
دنبالــه‌ای  کــه  کنیــد  اســتفاده   DNA
یافتــه  جهــش  توالی‌هــای  بــه  مشــابه 
بــرای  همچنیــن  روش  ایــن  دارنــد. 
ــن  ــت والدی ــکاران و تس ــخیص جنایت تش

می‌شــود. اســتفاده  کــودک 
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رمز و راز جوانی در دست ژن‌ها 

پیشانی‌شــان  روی  ســال ‌آدم‌هــا  و  ســن 
افــراد  برخــی  اســت.  نشــده  نوشــته 
ــی  ــود و برخ ــی خ ــن واقع ــر از س جوان‌ت
حــال  می‌رســند.  نظــر  بــه  مســن‌تر 
را کشــف کرده‌انــد  ژنــی  دانشــمندان 

کــه در ایــن زمینــه نقــش دارد.  
بــه گــزارش ایرنا از پایــگاه اینترنتــی دویچه 
ولــه، توصیه‌هــای مختلــف زیــادی بــرای 
زیــاد  آب  دارد؛  وجــود  مانــدن  جــوان 
را  بروکلــی بخوریــد، ماهــی  بنوشــید، 
فرامــوش نکنیــد و حتــی روزانــه چنــد 
دقیقــه ژیمناســتیک مخصــوص صــورت 
میان،فهرســت  ایــن  در  دهیــد.  انجــام 
ــر  ــزه گ ــای معج ــرم و ویتامین‌ه ــرم، ک س

ــدارد. ــی ن ــز تمام نی
حتــی  کــه  داده‌انــد  نشــان  تحقیقــات 
ــوه  ــاوه نح ــه ع ــل ب ــن عوام ــه ای ــر هم اگ
امکانــات  از  برخــورداری  و  زندگــی 
بهداشــت و ســامت در جــوان مانــدن 
ــا را  ــش ژن‌ه ــا نق ــند، ام ــر باش ــرد موث ف
ــه  ــن هم ــا ای ــرد. ب ــوش ک ــوان فرام نمی‌ت
ــه  ــه چ ــت ک ــی اس ــوال باق ــن س ــوز ای هن
میــزان از کــدام ژن‌هــا در پیــر شــدن ســریع 

یــا جــوان مانــدن طولانــی ‌دخیــل‌ هســتند.
ــموس در  ــگاه آراس ــی دانش ــم تحقیقات تی
شــهر روتــردام ســرنخ یکــی از ایــن ژن‌هــا 
ــن  ــا ای ــت. روش کار آ‌ه ــرده اس ــدا ک را پی
بــود کــه دو هــزار و 700 فــرد مســن را 
انتخــاب کردنــد و بســته بــه ایــن کــه چــه 
انــدازه پیرتــر و یــا جوان‌تــر از ســن واقعــی 
ــه‌‌ای از  ــند، مجموع ــر می‌رس ــه نظ ــان ب ش
ــن  ــد در ای ــور می‌ش ــه تص ــی را ک ژن‌های
رابطــه نقــش دارنــد، مــورد آزمایــش قــرار 

ــد. دادن
 Current„ تیــم تحقیــق در مجلــه علمــی
Biology“ دربــاره نتیجــه ایــن تحقیقــات 
در  را  ســرنخ‌ها  از  یکــی  کــه  نوشــتند 
نــوع  بــه  بســته  یافته‌انــد.   MC1R ژن 
مســن‌تر  ســال  دو  تــا  افــراد  ژن،  ایــن 
بــه نظــر می‌رســند. ایــن ژن در رنــگ 
ــای  ــدن لکه‌ه ــاد ش ــت و ایج ــو و پوس م
در  احتمــالا  و  پوســت  روی  قهــوه‌ای 
نیــز  بــدن  ســلول‌های  ترمیــم  پروســه 

می‌کنــد. ایفــا  نقــش 
هنــوز  پژوهشــگران  حــال،  ایــن  بــا 
نمی‌داننــد کــه ایــن ژن در پروســه پیــر 

دقیقــا  فــرد  مانــدن  جــوان  یــا  شــدن 
می‌کنــد.  عمــل  چگونــه 

پــروژه  ایــن  رئیــس  کایــزر،  مانفــرد 
تحقیقاتــی می‌گویــد کــه هــدف ایــن 
زیبایــی  موضــوع  صرفــا  تحقیقــات 
نیســت، بلکــه در عمــل نشــان داده ‌شــده 
ــه  ــر ب ــره پیرت ــه در چه ــرادی ک ــت اف اس
ــر  ــی بیمارت ــا بدن ــند، عمدت ــر می‌رس نظ
نیــز دارنــد. بنابرایــن تحقیقــات روی ایــن 
کــه کــدام ژن‌هــا و بــه چــه صــورت در پیر 
شــدن نقــش ایفــا می‌‌کننــد، می‌توانــد 
گامــی بــرای ســالم مانــدن طولانی‌تــر 

ــد. ــز باش ــراد نی اف
 MC1R ــه ژن ــوع ب ــد موض ــزر می‌گوی کای
ــروه  ــک گ ــا ی ــود و قطع ــدود نمی‌ش مح
از ژن‌هــای مختلــف در ایــن رابطــه ســهم 
ــدای  ــوز در ابت ــات هن ــن تحقیق ــد. ای دارن
ســوال‌ها  بســیاری  بــه  و  اســت  کار 

نمی‌توانــد پاســخ دهــد. 
گام بعــدی یافتــن ژن‌هــای دیگــری اســت 
کــه در پیــر شــدن دخیــل‌ هســتند و یافتــن 
ــدن  ــه کاری در ب ــا چ ــا دقیق ــه آنه ــن ک ای

می‌کننــد



زیستزیست نوشت نوشت

گاهنامه انجمن بیوتکنولوژی6

ــتی،  ــرآوری زیس ــا ف ــتی ی ــل‌آوری زیس عم
 ))Biomanufacturing بــه انگلیســی
گونــه‌ای از تولیــد یــا فنــاوری زیســتی 
ــرای  ــتی ب ــامانه‌های زیس ــه از س ــت ک اس
و  تجــاری  مهــم  زیســتی  مــواد  تولیــد 
در  کاربــرد  بــرای  زیســت‌مولکول‌ها 
و  نوشــیدنی  و  غــذا  فــرآوری  داروهــا، 
ــد.  ــتفاده می‌کن ــی اس ــای صنعت کاربرده
محصــولات فــرآوری زیســتی از منابــع 
طبیعــی مثــل خــون، یــا از کشــت‌های 
میکروب‌هــا، ســلول‌های جانــوری، یــا 
ســلول‌های گیاهــی کــه در تجهیــزات 
بازیافــت  می‌کننــد،  رشــد  ویــژه‌ای 
طــول  در  کــه  ســلول‌هایی  می‌شــوند. 
ــد،  ــرار می‌گیرن ــتفاده ق ــورد اس ــد م تولی
ــال  ــی در ح ــور طبیع ــت به‌ط ــن اس ممک
فنــون مهندســی  از  یــا  باشــند  رخ‌دادن 

شده‌باشــند.  مشــتق  ژنتیــک 
 

عمل اوری زیستی

بیوراکتورهای استنلس استیل

ــتی  ــش‌گاه زیس ــا واکن ــتی ی ــور زیس رآکت
شــیمیایی  راکتورهــای  از  گونــه‌ای 
اســت کــه در آن واکنش‌هــای زیســتی 
نــوع  ایــن  از  می‌شــوند.  شبیه‌ســازی 
ــد  ــتی، تولی ــرآوری زیس ــرای ف ــا ب راکتوره
اســانس‌ها و به‌ویــژه تولیــد متابولیت‌هــای 
ثانویــه؛ در صنایــع داروســازی، صنایــع 
ــع  ــوژی، صنای ــع بیوتکنول ــی، صنای غذای
بیوشــیمیایی، عطرســازی و صنایــع تولیــد 
محصولات آرایشــی و بهداشــتی اســتفاده 

. د می‌شــو

راکتور زیستی

بیوراکتورهای صنعتی برای کشت سلولهای زنده گیاهی، جهت تولید متابولیت‌های ثانویه
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راکتور زیستی

بیوآکتور

هــر  بــه  می‌توانــد  بیوراکتــور  یــک 
ــاخته  ــی س ــتگاه مصنوع ــا دس ــامانه ی س
ــط  ــک محی ــه از ی ــده ک ــی ش ــا مهندس ی
زیســتی فعــال حمایــت می‌کنــد، اطــاق 
ــی  ــور ظرف ــک بیوراکت ــی ی ــود.به عبارت ش
ــیمیایی  ــد ش ــک فراین ــه در آن ی ــت ک اس
ارگانیســم‌ها  فعالیــت  از  حاصــل 
ــیمیایی  ــال بیوش ــواد فع ــا م ــداران( ی )جان
مشــتق از آن‌هــا در حــال انجــام اســت 
ــا  ــوازی ی ــورت ه ــه ص ــد ب ــه می‌توانن ک
بــی هــوازی باشــند. بیوراکتورهــا معمــولًا 
اســتوانه ای، در اندازه‌هــای متغیــری از 
ــولاد  ــب از ف ــب و اغل ــر مکع ــا مت ــر ت لیت

می‌شــوند.  ســاخته  ضدزنــگ 
می‌توانــد  همچنیــن  بیوراکتــور  یــک 
بــه  کــه  سیســتمی  یــا  دســتگاه  بــه 
منظــور رشــد ســلول‌ها یــا بافت‌هــا در 
ــی  ــلولی طراح ــت س ــط کش ــک محی ی
شده‌اســت، اطــاق شــود. اســتفاده از 
ایــن دســتگاه‌ها در مهندســی بافــت و 
مهندســی بیوشــیمیایی در حــال گســترش 

. شــد می‌با
بــر اســاس نحــوهٔ عمــل، یــک بیوراکتــور 
 Fed-Batch انــواع  بــه  می‌توانــد 
)پیوســته(   Continuous یــا   ,Batch
ــزن  ــور هم ــدل راکت ــال م ــوان مث ــه عن )ب
دار پیوســته( طبقه‌بنــدی شــود. به‌طــور 

مثــال Chemostat نمونــه ای از یــک 
بیوراکتــور پیوســته، اســت. 

در  رشــد  حــال  در  ارگانیســم‌های 
محیــط  در  می‌تواننــد  بیوراکتورهــا 
 Submerged in( ــه ــع غوط ــت مای کش
ــک  ــطح ی ــه س ــا ب liquid medium( ی
باشــند  شــده  متصــل  جامــد  محیــط 
 Attached to the surface of a(
ــت‌های  ــط کش solid medium(. محی
 )Submerged cultures( تعلیقــی 
یــا   )Suspenden( معلــق  می‌تواننــد 
ثابــت باشــند )Immobilized(. از آنجــا 
کــه در بیوراکتورهــای تعلیقــی بــه ســطوح 
اتصالــی خاصــی نیــاز نبــوده و در مقایســه 
بــا محیــط کشــت‌های ثابــت قابلیــت 
ــر  ــیار بزرگت ــای بس ــتفاده در مقیاس‌ه اس
از  تــری  تنــوع وســیع  بــرای  را دارنــد، 
بــا  می‌شــوند.  اســتفاده  ارگانیســم‌ها 
ایــن حــال، در یــک بیوراکتــور تعلیقــی و 
طــی یــک فراینــد عملــی پیوســته، امــکان 
حــذف ارگانیســم‌ها از راکتــور همــراه بــا 
ــت.  ــد داش ــود خواه ــاب وج ــروج پس خ
ثابــت ســازی یــک اصطــاح کلی اســت 
ســلول‌ها  از  گســترده‌ای  طیــف  کــه 
یــا ذرات چســبیده یــا بــه دام افتــاده را 
بــرای  می‌توانــد  و  می‌کنــد  توصیــف 
انــواع تجزیه‌گرهــای زیســتی )بیوکاتالیــز( 

ــلولی،  ــای س ــا، اندامک‌ه ــامل آنزیم‌ه ش
ســلول‌های گیاهــی و جانــوری بــه‌کار 
رود. ثابت‌ســازی بــرای فرایندهــای عملی 
پیوســته مفیــد اســت، چــون ارگانیســم‌ها 
ــوند،  ــذف نمی‌ش ــور ح ــاب راکت ــا پس ب
ــتند  ــر هس ــدود ت ــاس مح ــر مقی ــا از نظ ام
ــطح  ــا روی س ــا تنه ــه میکروب‌ه ــرا ک چ

ــد.  ــور دارن ــرف حض ظ

نمونه‌ای از یک بیوآکتور
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بیوراکتورهای سلولی ثابت در مقیاس 
وسیع عبارتند از: 

.محیــط در حــال حرکــت، همچنیــن 
ــتر  ــتی بس ــم زیس ــور فیل ــوان راکت ــه عن ب
در حــال حرکــت )MBBR( شــناخته 

. د می‌شــو
)packed bed( بستر آکنده

)Fibrous bed( بستر فیبری.
.غشاء

انواع بیوراکتورها
بیوراکتورهای نوری )فتو بیوراکتور( 

 ،)PBR( بیوراکتــور  فوتــو  یــک 
منبــع  یــک  کــه  اســت  بیوراکتــوری 
ــد  ــه می‌توان ــد )ک ــتفاده می‌کن ــوری اس ن
نــور طبیعــی خورشــید یــا نــور مصنوعــی 
شــفافی  ظــرف  هــر  تقریبــاً  باشــد(. 
نــوری  بیوراکتــور  یــک  می‌توانــد 
ایــن  حــال  ایــن  بــا  شــود،  خوانــده 
ــک  ــف ی ــرای توصی ــتر ب ــاح بیش اصط
سیســتم بســته اســتفاده می‌شــود و کم‌تــر 
حوضچه‌هــای  یــا  مخــازن  مــورد  در 
می‌گیرنــد.  قــرار  اســتفاده  مــورد  بــاز 
رشــد  بــرای  نــوری  بیوراکتورهــای 
فوتوگرافیــک  کوچــک  موجــودات 
ســیانوباکتری‌ها،  مثــل  )نوپــرورد( 
مــورد  خــزه  گیاهــان  یــا  جلبک‌هــا 
ــور  ــودات ن ــوند.این موج ــتفاده می‌ش اس
را بــه عنــوان منبــع انــرژی خــود اســتفاده 
ــا  ــا چربی‌ه ــا ی ــه قنده ــازی ب ــرده و نی ک
در  ندارنــد.  انــرژی  منبــع  عنــوان  بــه 
ــودات  ــا موج ــی ب ــر آلودگ ــه، خط نتیج
قارچ‌هــا  یــا  باکتری‌هــا  ماننــد  دیگــر 
مقایســه  در  نــوری  بیوراکتورهــای  در 
موجــودات  دارای  بیوراکتورهــای  بــا 
کمتــر  چیزخــوار(  )همــه  هتروتــروف 

اســت. 
بیوراکتورهای شخصی

کــه  ســاده  پیوســتهٔ  بیوراکتــور  یــک 
ــی  ــه‌ای طراح ــر حرف ــخاص غی ــرای اش ب
ــا  ــازد ت ــادر می‌س ــا را ق ــت و آن‌ه شده‌اس
باکتری‌هــای E-coli را تحــت شــرایط 

هــوازی یــا بــی هــوازی رشــد دهنــد. 
ایــن بیوراکتورهــا توانایــی اتــوکلاو شــدن 
نداشــته، و بــرای اســتفادهٔ مجــدد وابســته 
بــه غیــر فعالســازی شــیمیایی هســتند. 
بــرای  شــخصی  بیوراکتورهــای  ایــن 
رشــد باکتری‌هــا و محیط‌هــای کشــت 

ــتند.  ــب هس مناس
بیوراکتورهای تصفیهٔ فاضلاب

ایــن بیوراکتورهــا بــرای تصفیــهٔ فاضــاب 
در  شــده‌اند.  طراحــی  پســاب‌ها  و 
ذخیــره  سیســتم‌ها،  ایــن  کارآمدتریــن 
شــیمیایی  کشــت  محیــط  یــک  از  ای 
ــه  ــود دارد ک ــان آزاد وج ــا جری ــر ب ــی اث ب
ــی  ــرای باکتری‌های ــتری ب ــوان بس ــه عن ب
ــد  ــه می‌کنن ــام را تجزی ــاب خ ــه فاض ک
ــی،  ــتگاه‌های هواده ــد. دس ــل می‌کن عم
بــرای فاضــاب و محیــط  اکســیژن را 
ــه  ــر ب ــه منج ــد ک ــن می‌کنن ــت تأمی کش
ــود.  ــه می‌ش ــرعت تجزی ــدن س ــتر ش بیش
در  فرورفتــن  قابــل  کن‌هــای  مخلــوط 
ــم  ــیژنی تلاط ــای اکس آب در بیوراکتوره
را بــرای نگــه داشــتن مــواد جامــد در 
در  و  می‌کننــد  ایجــاد  سوسپانســیون 
نتیجــه اطمینــان حاصــل می‌شــود کــه 
یکدیگــر  بــا  آلــی  مــواد  و  باکتری‌هــا 

ــد. ــورد کنن برخ
ــور  ــم‌ها موت ــه میکروارگانیس ــا ک از آن ج
بیولوژیکــی  فاضلاب‌هــای  تصفیــهٔ 
کمیــت  نظــارت  می‌برنــد،  پیــش  را 
در  میکروارگانیســم‌ها  کیفیــت  و 
ــی  ــت. یک ــم اس ــیار مه ــا بس بیوراکتوره
ــل دوم  ــون ATP نس ــا آزم ــن روش‌ه از ای

اســت. 
بیوراکتور متلاطم بالا و پایین

همزدن‌هــای بــالا و پاییــن کــه در ایــن 
بــرای  دارد  وجــود  بیوراکتــور  نــوع 
ــلول‌ها  ــه در س ــترس تیغ ــری از اس جلوگی
مفیــد می‌باشــند. ایــن کار بــدون نیــاز بــه 
ــاز  ــه نی ــزن دار ک ــهٔ هم ــنتی پروان روش س
ــای  ــران و کوپلینگ‌ه ــور گ ــک موت ــه ی ب
)اتصــالات( مغناطیســی دارنــد؛ انجــام 
ــن  ــالا و پایی ــودی ب ــت عم ــود. حرک می‌ش
در ایــن بیوراکتورهــا بوســیلهٔ یــک موتــور 

ایجــاد  ارزان  غشــای  یــک  همــراه  بــه 
می‌شــود کــه اســتریل بــودن را کامــاً 
حفــظ کــرده و مخلوطــی کارآمــد، بــدون 
می‌کنــد  تولیــد  را  گــرداب  تشــکیل 
نیســت(.  نیــاز  مــورد  ای  تیغــه  )هیــچ 
همچنیــن ایــن نــوع اختــاط بــا ســلول‌ها 
ــد  ــری تولی ــف کمت ــوده و ک ــر ب ــم ت ملای
دهنــدهٔ  تــکان  صفحه‌هــای  می‌کنــد. 
دم  حرکــت  الهــام  بــا  کــه  جدیــدی 
ــی«  ــده‌اند و »دم ماه ــاخته ش ــا س ماهی‌ه
ــوط  ــره‌وری مخل ــر به ــد، حداکث ــام دارن ن
ــن  ــی را در ای ــای برش ــدون لبه‌ه ــردن ب ک

می‌دهنــد.  ارائــه  بیوراکتورهــا 
ناســا  بافــت  شبیه‌ســازی  بیوراکتــور 

 )N A S A (
طراحــی بیوراکتورهایــی کــه هــدف آن‌ها 
رشــد ســلول‌ها یــا بافت‌هــا بــرای اهــداف 
می‌باشــد،  درمانــی  یــا  آزمایشــگاهی 
بیوراکتورهــای  بــا  بســیاری  تفــاوت 
و  ســلول‌ها  از  بســیاری  دارد.  صنعتــی 
ــتانداران،  ــوص در پس ــه خص ــا، ب بافت‌ه
ــی  ــاختار حمایت ــا س ــطح ی ــک س ــد ی بای
دیگــری بــرای رشــد داشــته باشــند و 
اغلــب، محیط‌هــای آشــفته بــرای ایــن 
مخربنــد.  بافت‌هــا  و  ســلول‌ها  از  نــوع 
ــک  ــه اگزوتروفی ــر ک ــی ت ــودات عال موج
)Auxotrophic(، می‌باشــند، نیــز بــه 
محیط‌هــای رشــد بســیار تخصصــی نیــاز 

ــد.  دارن
ــه  ــور را ک ــدی از بیوراکت ــوع جدی ــا ن ناس
ــط  ــا را در محی ــی بافت‌ه ــور مصنوع به‌ط
ــد  ــد، تولی ــد می‌ده ــلولی رش ــت س کش
ناســا  بافــت  بیوراکتــور  کرده‌اســت. 
می‌توانــد بافــت قلبــی، بافــت عضلانــی، 
ــر  ــواع دیگ ــرطانی و ان ــت س ــا، باف رباط‌ه
ــد.  ــت ده ــه کش ــرای مطالع ــا را ب بافت‌ه

فتوبیوراکتورهای در حال استفاده برای کشت ریزجلبک‌ها
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سلول های بنیادی مهندسی شده، 

HIV را در موجودات زنده پیدا کرده و می کشند 

UCLA تیمــی از محققیــن در دانشــگاه
نشــان داده انــد کــه مــی تــوان ســلول 
مهندســی  را  انســانی  بنیــادی  هــای 
ژنتیــک کــرده و آن هــا را بــه ســلول هــای 
ــود. آن  ــل نم ــا HIV تبدی ــده ب ــارزه کنن مب
ــا  ــلول ه ــن س ــه ای ــد ک ــان داده ان ــا نش ه
ــده  ــوده ش ــای آل ــلول ه ــه س ــد ب ــی توانن م
حملــه  زنــده  موجــودات  در   HIV بــه 

کننــد. 
 

از نقــل  بــه  بنیــان  گــزارش  بــه 
medicalnewstoday، ایــن مطالعــه 
ــه  ــت ک ــان داده اس ــار نش ــن ب ــرای اولی ب
مهندســی ســلول هــای بنیــادی بــرای 
ــه ‌HIVرا  ــی ک ــای ایمن ــلول ه ــاد س ایج
ــد در  ــی توان ــد م ــی دهن ــرار م ــدف ق ه
ــای  ــت ه ــروس در باف ــن وی ــرکوب ای س

زنــده جانــوران مــدل موثــر باشــد.
در مطالعــه ای کــه پیــش از ایــن صــورت 
ــای  ــیت ه ــن لنفوس ــود محققی ــه ب گرفت
هــا  آن  از  کــه   CD8 سیتوتوکســیک   T
ــز  ــنده نی ــای ‌Tکش ــلول ه ــوان س ــه عن ب

 HIV ــه ــوده ب ــراد آل ــود را از اف ــی ش ــاد م ی
ــه  ــی ب ــه مولکول ــد ک ــتند و دریافتن برداش
نــام گیرنــده ســلولT وجــود دارد کــه 
ــایی  ــرای شناس ــای T را ب ــلول ه ــن س ای
 HIV و کشــتن ســلول هــای آلــوده بــه
ــن  ــال ای ــن ح ــا ای ــد. ب ــی کن ــی  م راهنمای
ســلول هــایT، بــا ایــن کــه قــادر بــه 
 HIV تخریــب ســلول هــای آلــوده بــه
هســتند امــا مقادیــر آن ها بــرای پاکســازی 
ــت.  ــی نیس ــروس کاف ــن وی ــدن از ای کل ب
در ایــن مطالعــه جدیــد محققیــن ایــن 
بــرای  از آن  گیرنــده را کلــون کــرده و 
ــادی  ــای بنی ــلول ه ــک س ــی ژنتی مهندس
خــون انســان اســتفاده کردنــد. آن هــا 
ســلول هــای بنیــادی مهندســی شــده 
را درون بافــت تیمــوس انســانی پیونــد 
شــده بــه مــوش قــرار دادنــد و بــه بررســی 
العمــل هــا در موجــود زنــده  عکــس 
پرداختنــد. ســلول هــای بنیادی مهندســی 
شــده بــه جمعیــت بزرگــی از ســلول هــای 
 HIV بالــغ و چنــد عملکــردی ویــژه CD8
ــور  ــه ط ــد ب ــی توانن ــه م ــد ک ــن یافتن تکوی

ــاوی  ــدف ح ــای ه ــلول ه ــی س تخصص
ــد. ــه کنن ــایHIV حمل ــن ه پروتئی
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DNA ابزاری برای تحلیل نتایج توالی‌سنج

توالی‌ســنج  یــک   MinlON دســتگاه 
بســیار کوچــک و قابــل حمــل اســت کــه 
توســط شــرکت اکســفورد نانوپــور تولیــد 
ابــزاری  ژنــوم  آنالیــز  مرکــز  می‌شــود. 
ــل  ــرای تحلی ــوان از آن ب ــه می‌ت ــاخته ک س
ــتفاده  ــنج اس ــن توالی‌س ــای ای خروجی‌ه

کرد.  
 Genome( ــوم ــز ژن ــز آنالی ــان مرک محقق
ــتفاده  ــه اس ــدام ب Analysis Centre( اق
از یــک ابــزار جدیــد موســوم بــه نانواوکی 
 DNA )NanoOk( بــرای توالی‌ســنجی 
ــن  ــت. ای ــرده اس ــره ک ــک نانوحف ــا کم ب
 MinlON ــتگاه ــط دس ــنجی توس توالی‌س
 Oxford( نانوپــور  آکســفورد  شــرکت 

Nanopore( انجــام می‌شــود.
نانواوکــی اولیــن ابــزار منبــع بــازی اســت 
کــه می‌تــوان بــا اســتفاده از آنالیــز کنتــرل 
ــی  ــتگاه توال ــی را در دس ــی و خطایاب کیف
ــام  ــفوردنانوپور انج ــرکت آکس ــنجی ش س
در  را  خــود  خروجــی  ابــزار  ایــن  داد. 
ایــن  در  می‌کنــد.  ارائــه   Pdf فرمــت 
گــزارش، جــدول و نمودارهــای مــورد 

نظــر درج شــده اســت. هــر نمــودار شــامل 
اطلاعــات خامــی اســت کــه کاربــرد 
خــود  نیــاز  براســاس  آن  از  می‌توانــد 

ــد. ــتفاده کن اس
ــد از  ــر می‌توان ــال حاض ــزار در ح ــن اب ای
نرم‌افــزار نصــب شــده روی توالی‌ســنج 
ــوان آن  ــال می‌ت ــن ح ــا ای ــد ب ــتفاده کن اس
را بــرای سیســتم‌های مبتنــی بــر جــاوا نیــز 

اســتفاده کــرد.
دســتگاه MinlON یــک توالی‌ســنجی 
بســیار کوچــک و قابــل حمــل اســت 
ــر  ــون کوچکت ــرل تلویزی ــک کنت ــه از ی ک
خوانــدن رشــته‌های  بــه  قــادر  و  بــوده 
DNA بــه طــول چنــد کیلوبــاز اســت. ایــن 
 USB دســتگاه بــا اســتفاده از یــک رابــط
بــه کامپیوتــر متصــل می‌شــود. از انجایــی 
ــک  ــیار کوچ ــتگاه بس ــاد ای دس ــه ابع ک
تحقیقــات  در  اســتفاده  بــرای  اســت، 

مختلــف ایــده‌آل می‌باشــد.
کــه  اســت  جانبــی  ابــزار  نانواوکــی 
می‌توانــد کیفیــت خروجــی ایــن دســتگاه 
ــر ادوات  ــن تاثی ــد. همچنی ــی کن را ارزیاب

جانبــی مختلــف ایــن دســتگاه روی نتایج 
ــل  ــتگاه قاب ــن دس ــا ای ــده از آن ب ــه ش ارائ

ــت. ــخیص اس تش
مربــوط  پــروژه  مدیــر  لگــت  ریچــارد 
ــرعت  ــد: » س ــتگاه می‌گوی ــن دس ــه ای ب
ــیار  ــتگاه بس ــن دس ــج در ای ــرات نتای تغیی
بــه  ابــزار  ایــن  وجــود  اســت،  ســریع 
ایــن  تــا  می‌کنــد  کمــک  محققــان 
کننــد.  درک  و  ارزیابــی  را  تغییــرات 
روی  جامــع  آنالیــز  امــکان  نانواوکــی 
ــا  ــه م ــی ک ــد. زمان ــم می‌کن ــج را فراه نتای
از ایــن توالی‌ســنج اســتفاده می‌کنیــم، 
ــزی  ــزار آنالی ــک اب ــی ی ــای خال ــا ج کام
هســتیم  مطمئــن  می‌شــود.  احســاس 
ــز  ــف نی ــی مختل ــای تحقیقات ــه گروه‌ه ک
ــد. ــتفاده کنن ــزار اس ــن اب ــد از ای می‌توانن

 Multi-reference ــوان ــا عن ــه‌ای ب مقال
 alignment analysis of nanopore
 sequencing data, quality
نشــریه  در   and error profiles
ابــزار  ایــن  دربــاره   Bioinformatics

منتشــر شــده اســت
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این مولکول همه ویروس‌ها را نابود می‌کند

ــق  ــان موف ــابقه محقق ــی س ــی ب در اقدام
ــی  ــه م ــد ک ــده ان ــی ش ــد مولکول ــه تولی ب

توانــد هــر ویروســی را نابــود کنــد.  
ایــن  مهــر،  خبرگــزاری  گــزارش  بــه 
دســتاورد تاریخــی از آن جهــت ارزشــمند 
توصیــف مــی شــود زیــرا حــالا مــی 
ــک و  ــهای مهل ــودی ویروس ــه ناب ــوان ب ت
ــزا  ــکا و آنفلوآن ــولا، زی ــر اب ــاری نظی مرگب

ــود. ــدوار ب ــز امی نی
ــر  ــی مؤث ــای درمان ــیوه ه ــردن ش ــدا ک پی
ــکا  ــولا، زی ــر اب ــی نظی ــاری های ــرای بیم ب
و حتــی آنفلوآنــزا بــه مســیری دشــوار 
ــل  ــکی تبدی ــوم پزش ــان عل ــرای محقق ب
اینجاســت  نکتــه مهــم  اســت.  شــده 
چشــمگیری  طــرز  بــه  ویروســها  کــه 
ــی  ــتند و حت ــاوت هس ــر متف ــا یکدیگ ب
زنجیــره مشــابهی از یک ویــروس قابلیت 
ــر  ــن خاط ــه همی ــر دارد و ب ــش و تغیی جه
نابــودی آنهــا بــه چالشــی بــزرگ تبدیــل 

ــت. ــده اس ش
کــه  اســت  خاطــر  همیــن  بــه  دقیقــا 
واکســنهای  ســاله  همــه  محققــان 

جدیــدی بــرای آنفلوآنــزا ارایــه مــی کننــد.
ــکاری  ــا هم ــان IBM ب ــی از محقق گروه
انســتیتو مهندســی زیســتی و فنــاوری نانــو 
در ســنگاپور پــروژه بزرگــی را بــرای درک 
ــه  ــد ک ــرده ان ــاز ک ــت آغ ــن واقعی ــر ای بهت
چــه چیــزی را مــی تــوان بــه عنــوان وجــه 
اشــتراک تمــام ویروســها در نظــر گرفــت.
ــن  ــه در ای ــی ک ــر اطلاعات ــه ب ــا تکی ــا ب آنه
زمینــه بــه دســت آورده انــد مولکــول 
ــت  ــه قابلی ــد ک ــرده ان ــد ک ــی تولی بزرگ
ویروســها  از  مختلفــی  انــواع  نابــودی 
را داشــته و مانــع از آن مــی شــوند کــه 

انســانها را آلــوده کنــد.
ــماره  ــن ش ــازه تری ــه در ت ــن یافت ــج ای نتای
 Macromolecules ــی ــریه تخصص نش

ــت. ــده اس ــر ش منتش
 DNA محققــان در ایــن برنامــه بــزرگ
ــه  ــد ک ــده گرفتن ــها را نادی و RNA ویروس
البتــه مــی تواننــد بــه عنــوان اهــداف 
ــه  ــا نکت ــوند ام ــه ش ــر گرفت ــدی در نظ کلی
بــه  ویــروس  یــک  از  کــه  اینجاســت 
پیــدا کــرده و  ویــروس دیگــر تفــاوت 

همچنیــن در بســیاری از مــوارد بــا جهــش 
نیــز همــراه هســتند و بــه همیــن دلیــل 
هــدف گیــری آنهــا کار دشــواری اســت.
روی  بــر  محققــان  مقابــل  در 
»گلیکوپروتئینهــا« متمرکــز شــده انــد کــه 
در خــارج از ســاختار تمــام ویروســها قــرار 
داشــته و در بــدن بــه ســلولها مــی چســبند. 
ــکان آن را  ــها ام ــه ویروس ــاختار ب ــن س ای
مــی دهــد تــا پــس از وارد شــدن بــه بــدن 
فــرد میزبــان شــروع بــه آلــوده کــردن وی و 

ــد. ــاری کنن ــاد بیم ــت ایج در نهای
بــه بــاور محققــان، مولکــول بزرگــی کــه 
بــه تازگــی تولیــد شــده بــا نزدیــک کــردن 
خــود بــه ویــروس، بــه آن چســبیده و مانــع 

از عملکــرد مخــرب آن مــی شــوند.
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تولید زیستی هورمون کلسی تونین برای مقابله با پوکی استخوان

پژوهــش  ســازمان  ایرانــی  محققــان 
ــد از 12  ــران بع ــی ای ــی و صنعت ــای علم ه
ــک  ــتفاده از ریزجلب ــا اس ــاش و ب ــال ت س
)میکروآلــگ( هــا بــه تولیــد هورمــون 
ــی آن  ــرد اصل ــه کارب ــن‹ ک ــی تونی ›کلس
در پیشــگیری از پوکــی اســتخوان اســت، 

دســت یافتنــد.  
›طراحــی  ملــی  کلان  طــرح  مجــری 
مقدماتــی خطــوط تولید ســوخت زیســتی 
ــا در  ــک ه ــرو جلب ــر از میک ــواد دیگ و م
مــورد جزئیــات و خروجــی هــای فــاز 
ــگار  ــه خبرن ــی ب ــرح کلان مل ــن ط دوم ای
علمــی ایرنــا گفــت: پــس از اینکــه دانــش 
فنــی تولیــد مکمــل هــای غذایــی، دارویی 
و بهداشــتی و همچنیــن تولیــد بیودیــزل از 
ــم و آن را  ــت آوردی ــه دس ــگ را ب میکروآل
ــم،  ــذار کردی ــی واگ ــش خصوص ــه بخ ب
و  تحقیقــات  علــوم،  عالــی  شــورای 
ــه  ــت خاتم ــی توانس ــف( م ــاوری )عت فن
همــکاری بــا مــا را اعــام کنــد زیــرا طرح 
کلان ملــی بــه ســرانجام رســیده بــود امــا 
ایــن شــورا خواســتار تــداوم همــکاری بــا 

مــا شــد.
بیــان  بــا  معظمــی‹  ›نســرین  پروفســور 
اینکــه میکروآلــگ، اولیــن موجــود زنــده 
ــا  ــترک ب ــت و 708 ژن مش ــن اس ــره زمی ک

انســان دارد، افــزود: از همیــن رو طــی 
ــل،  ــد تکام ــا رون ــی و ب ــای متوال ــل ه نس
بخــش هایــی از مــاده وراثتــی حفــظ 
ــا  ــن م ــت بنابرای ــه اس ــال یافت ــده و انتق ش
مــی توانیــم در ســلول ایــن ریزجلبــک هــا 

ــم. ــد کنی ــان تولی ــبیه انس ــن ش پروتئی
ــش  ــازمان پژوه ــی س ــات علم ــو هی عض
هــای علمــی و صنعتــی ایــران یــادآور 
شــد: روش هــای دیگــری کــه در آنهــا 
ــود  ــی ش ــتفاده م ــر اس ــا مخم ــری ی از باکت
معمــولا نمــی توانــد ســاختمان نهایــی 
ــبیه  ــا ش ــرا آنه ــد زی ــد کن ــن را تولی پروتئی
انســان نیســتند و بــرای رفــع ایــن مشــکل، 
ــی  ــی م ــای آل ــلول ه ــل س ــا آن را داخ م
بردیــم کــه فــوق العــاده گــران تمــام مــی 
تریــن  ارزان  بــا  میکروآلــگ  امــا  شــد 
قیمــت مــی توانــد فــرآورده هــای واکســن 
و داروهــای نوترکیــب را در اختیــار مــا 

بگــذارد.
دارو در  آینــده  انــداز  معظمــی، چشــم 
ــا و  ــن ه ــای پروتئی ــر مبن ــا را ب ــده دنی آین
ــس  ــرد: پ ــح ک ــت و تصری ــا دانس پپتیده
هــای  راه  و  انســان  ژنــوم  شــناخت  از 
ــه  ــد ک ــد ش ــخص خواه ــی، مش متابولیک
ــی  ــا راه متابولیک ــن ی ــدام پروتئی ــص ک نق
بیمــاری  بــروز  موجــب   ،)pathway(

ســمت  بــه  دنیــا  بنابرایــن  شــود  مــی 
عــوارض  کــه  داروهایــی  از  اســتفاده 
جانبــی دارنــد، بــه پیــش نخواهــد رفــت و 
محققــان ســعی مــی کننــد راه متابولیکــی 

را تصحیــح کننــد.
ــده دارو از آن  ــازار آین ــه ب ــان اینک ــا بی وی ب
داروهــای نوترکیــب خواهــد بــود، گفت: 
میکروآلــگ درعیــن قابلیــت تکثیر ســریع 
و ارزان بــودن، بخاطــر اینکــه دارو را درون 
ترکیــب خــودش نگــه مــی دارد، مــی 
ــل  ــی تبدی ــیون خوراک ــه فرمولاس ــد ب توان
ــق  ــتخراج و تزری ــه اس ــی ب ــود و احتیاج ش
نیســت و مــی توانــد ســهم مهمــی در 
تولیــد داروهــای نوترکیــب داشــته باشــد.
معظمــی تولیــد هورمــون ›کلســی تونیــن‹ 
را از جملــه برنامــه هــای تحقیقاتــی در 
قالــب طــرح میکروآلــگ ذکــر کــرد 
هورمــون  تولیــد  پــروژه  داد:  توضیــح  و 
کلســی تونیــن در مراحــل پایانــی اســت و 

ــد. ــی رس ــه م ــه نتیج ــال ب امس
محقــق برتــر کشــور در چهارمیــن دوره 
ــال  ــی ) س ــه طباطبای ــزه علام ــای جای اعط
1394( خاطرنشــان کــرد: ایــن پــروژه از 12 
ــل  ــی مراح ــه ط ــد ک ــاز ش ــل آغ ــال قب س
ــر  ــری و مخم ــدا روی باکت ــف، ابت مختل
روی  حاضــر  درحــال  و  کردیــم  کار 
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میکروآلــگ کار مــی کنیــم کــه بالاتریــن 
ــم. ــه داری ــن زمین ــون را در ای ــد هورم تولی

وی ادامــه داد: هورمــون کلســی تونیــن 
تثبیــت کننده کلســیم در اســتخوان اســت 
ــی  ــری م ــتخوان جلوگی ــی اس ــه از پوک ک
ــارد  ــه دو میلی ــت ک ــی اس ــد و هورمون کن
ــون  ــد و تاکن ــاز دارن ــه آن نی ــا ب ــر در دنی نف

ــت. ــده اس ــد نش ــانی آن تولی ــوع انس ن
بــه گفتــه معظمــی، محصــول نهایــی 
از  پــس  تونیــن(  کلســی  )هورمــون 
ــک در  ــاختار بیولوژی ــت س ــی صح بررس
ســازمان پژوهــش هــای علمــی و صنعتــی 
ــی  ــه یک ــه ب ــن تائیدی ــرای گرفت ــران، ب ای
از آزمایشــگاه هــای ســازمان بهداشــت 

جهانــی ارســال خواهــد شــد.
ایــن دارو  آنجاکــه  از  وی تاکیــد کــرد: 
بایــد بــه بــازار دنیــا وارد شــود، لازم اســت 
تائیــده آن توســط یــک مرجــع معتبــر بیــن 

ــود. ــادر ش ــی ص الملل

ــم  ــردن رح ــرطان گ ــن س ــد واکس ** تولی
ــگ از میکروآل

ــگیری  ــن پیش ــد واکس ــه تولی ــی ب معظم
ــوان  ــه عن ــم ب ــردن رح ــرطان گ ــده س کنن
تولیــد  طــرح  دوم  فــاز  پــروژه  دومیــن 
داروهــای نوترکیــب از میکروآلگ اشــاره 
ــه  ــرح راک ــن ط ــه ای ــت: هزین ــرد و گف ک
بیــش از 10 میلیــارد ریــال اســت، از محــل 
ــان  ــرح م ــن ط ــی اولی ــش فن ــروش دان ف
ــی  ــی، داروی ــای غذای ــل ه ــد مکم )تولی
ــی  ــن م ــگ( تامی ــتی از میکروآل و بهداش
ــغول  ــز مش ــره نی ــم 12 نف ــک تی ــم و ی کنی

کار روی آن هســتند.

برابــر  ** واکســینه کــردن میگوهــا در 
آفــت لکــه ســفید بــا خــوردن میکروآلــگ

تحقیقــات  مرکــز  اولیــن  بنیانگــذار 
در  دریایــی  بیوتکنولــوژی  کاربــردی 
کشــور، دیگــر پــروژه منجــر بــه نتیجــه در 
طــرح تحقیقاتــی میکروآلــگ را تولیــد 
واکســن ›لکــه ســفید میگــو‹ معرفــی 
صــادرات  بیشــترین  گفــت:  و  کــرد 
ــد  ــه صی ــوط ب ــران مرب ــزی ای ــول آب محص
میگــو اســت و میگــوی ایرانــی بــه لحــاظ 
امــا  اســت  معــروف  دنیــا  در  کیفیــت 
ــورت  ــه ص ــفید ب ــه س ــروس لک ــا وی بعض

ناگهانــی فعــال شــده و میگوهــا را از بیــن 
ــرد. ــی ب م

وی افــزود: بــرای مهــار ایــن بیمــاری، ژن 
ــه  ــم ک ــرده ای ــگ ب ــل میکروآل آن را داخ
ــا اضافــه کــردن میکروآلــگ بــه غــذای  ب
ــاری  ــل بیم ــا را در مقاب ــا، آنه لارو میگوه

ــم. ــی کنی ــینه م ــفید، واکس ــه س لک
ــه  ــن لک ــد واکس ــی، تولی ــه معظم ــه گفت ب
ســفید میگــو بــه مرحلــه تولیــد انبــوه 
از  دیگــر  پــروژه  دو  کنــار  در  و  رســیده 
پیشــرفت بســیار خوبــی برخــوردار اســت.

** ریزجلبــک هــا بــه جنــگ مالاریــا مــی 
آینــد

مجــری طــرح کلان ملــی ›تولید ســوخت 
زیســتی و مــواد دیگــر از میکروآلــگ‹ 
ــان  ــترک محقق ــاش مش ــه ت ــن ب همچنی
ایــران  انستیتوپاســتور  بــا  طــرح  ایــن 
اشــاره  مالاریــا  واکســن  تولیــد  بــرای 
ــترک،  ــرح مش ــن ط ــت: در ای ــرد و گف ک
مدلینــگ  نهایــت  در  و  میکروآلــگ 
انتقــال ژن بــه میکروآلــگ را بــرای تولیــد 
ــگران  ــار پژوهش ــا در اختی ــن مالاری واکس
انستیتوپاســتور قــرار مــی دهیــم و بقیــه 
پــروژه در انســتیتو پاســتور انجــام مــی 

ــود. ش
وی بــا ابــراز خرســندی از انجام ایــن پروژه 
ــت: دو  ــان داش ــترک، بی ــورت مش ــه ص ب
موسســه رازی و انستیتوپاســتور، متولــی 
اصلــی تولیــد واکســن در کشــور هســتند و 
ــا ایــن موسســه ایــن اطمینــان  همــکاری ب
ــا  ــرح ب ــه ط ــد ک ــی کن ــاد م ــر را ایج خاط
ســرعت بیشــتر و کیفیــت مطلوبــی دنبــال 

شــود.
طــرح میکروآلگ در ســال 1389 از ســوی 
ــرح  ــک ط ــوان ی ــه عن ــف ب ــورای عت ش
کلان ملــی بــه تصویــب رســید و پروفســور 
نســرین معظمــی سرپرســتی ایــن طــرح را 

عهــده دار شــد.
ــازمان  ــان س ــتیابی متخصص ــس از دس پ
ــران  ــی ای ــی و صنعت ــای علم ــش ه پژوه
ــتی  ــوخت زیس ــد س ــی تولی ــش فن ــه دان ب
ــک،  ــب از میکروجلب ــای نوترکی و داروه
بخــش  بــه  آن  فنــی  دانــش  انتقــال 

خصوصــی صــورت گرفتــه اســت.
ــرح در  ــن ط ــت ای ــاز نخس ــت ف ــرار اس ق

ســرمایه  بــا  و  هکتــار  هــزار  مســاحت 
گــذاری بیــن 800 میلیــون تــا یــک میلیــارد 
دلار در مــدت ســه ســال بــه اجــرا درآیــد.
ــان  ــه می ــورت گرفت ــق ص ــاس تواف ــر اس ب
ســازمان پژوهــش هــای علمــی و صنعتــی 
ایــران و بخــش خصوصــی، اجــرای طــرح 
بــه صــورت مرحلــه بــه مرحلــه و از یــک 
ــود و  ــی ش ــاز م ــاری آغ ــعت 100 هکت وس
ــج  ــه تدری ــاری ب ــدوده 100 هکت در 10 مح
ســازمان  و  یافــت  خواهــد  گســترش 
ــز در  ــی نی ــی و صنعت ــای علم ــش ه پژوه
ــی و  ــاور علم ــوان مش ــه عن ــدت ب ــن م ای
ــذاران  ــرمایه گ ــار س ــی در کن ــتیبان فن پش

ــود. ــد ب خواه
تولیــد ایــن نــوع بیوانــرژی ســوخت هــا در 
ســواحل جنــوب ایــران بــه دلایــل متعــدد 
همچــون وجــود آفتــاب همیشــگی و منابع 
ــم  ــه هفت ــن )رتب ــید کرب ــالای دی اکس ب
تولیــد گازهــای گلخانــه ای در ایــران( 
حاصــل از فعالیــت نیــروگاه هــای گازی و 
تاسیســات نفتــی، نیروی متخصــص ارزان 
و همچنیــن ویژگــی خــاص میکروجلبک 
جداشــده از خلیــج فــارس )تولیــد بــالای 
روغــن(، بــا پاییــن تریــن هزینــه در ســطح 

جهانــی همــراه اســت.
ــی  ــی های ــه آلودگ ــه ب ــا توج ــن ب همچنی
ــی  ــاد م ــیلی ایج ــوخت فس ــع س ــه مناب ک
ــه  کننــد، اســتفاده از آنهــا کــره زمیــن را ب
ــا  ــرد ام ــی ب ــش م ــدن پی ــرم ش ــمت گ س
ســوخت هــای زیســتی کــه جــزء ســوخت 
ــه  ــا هیچگون ــه تنه ــتند، ن ــاک هس ــای پ ه
آلایندگــی زیســت محیطــی ندارنــد بلکــه 
ــا  ــروگاه ه ــا و نی ــش ه ــای دودک از گازه
بــه عنــوان خــوراک اســتفاده کــرده و 

ــد. ــی کنن ــد م ــیژن تولی اکس
اکنــون در بیــش از 40 کشــور جهــان، 
ــگ  ــول میکروآل ــرص و کپس ــا ق ــردم ب م
ــن  ــن، ویتامی ــع پروتئی ــوان منب ــه عن ــا ب ه
و عناصــر معدنــی آشــنایی دارنــد کــه 
حفــظ  بــرای  داروهــا  ایــن  از  برخــی 
ســامت چشــم، حفاظــت پوســت در 
ــیب  ــاب و آس ــری زودرس، الته ــل پی مقاب
ــش و  ــاوراء بنف ــعه م ــش اش ــی از تاب ناش
درمــان بیمــاری هــای سیســتم مغــزی 

ــوند ــی ش ــازار م ــه ب ــی، روان عصب
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کشف راز تغییر رفتار سلول‌های سرطانی خوش‌خیم و بدخیم

ســلول‌های  تبدیــل  چگونگــی  محققــان 
تومــور قشــر پوســتی از تومــور خوش‌خیــم 
ــاخته‌اند.  ــخص س ــم را مش ــور بدخی ــه توم ب
تاثیــرات  بــه  همچنیــن  مطالعــه  ایــن  در 
بیــن ســلول‌ها و  برهمکنش‌هــای پیچیــده 
ــاره  ــرطان اش ــش س ــراف در پیدای ــط اط محی
شــده اســت. مورفولــوژی نانومقیــاس محیــط 
ــوده  ــن راز ب ــف ای ــرای کش ــزاری ب ــلولی اب س

است.  
انتقــال و گــذار از الگــوی رشــد شــعاعی 
ــم  ــت خوش‌خی ــر پوس ــور قش ــلول‌های توم س
بــه الگوهــای رشــد عمــودی ســلول‌های 
ــت  ــادی اس ــان زی ــدت زم ــرای م ــم، ب بدخی
ــرای  ــناخته ب ــک راز ناش ــورت ی ــه ص ــه ب ک
ــت.  ــده اس ــی مان ــان باق ــمندان و محقق دانش
امــا لوچنکــو اســتاد مهندســی زیست‌شــیمی 
ــر موسســه سیســتم‌های زیست‌شناســی  و مدی
ــکی و  ــه خش ــد ک ــه ش ــل متوج ــگاه یِ دانش
ــت  ــی در هدای ــش اساس ــلول‌ها نق ــفتی س س
مهاجــرت ســلول در محیــط پیچیــده اطــراف 
ــوژی  ــلول‌ها توپول ــاً س ــد. اساس ــازی می‌کن ب
نانومقیــاس ویــژه‌ای را شناســایی کــرده و از آن 
تبعیــت می‌کننــد، پدیــده‌‌ای کــه دانشــمندان 
ــد. ــیس )topotaxis( می‌نامن ــرا توپوتکس آن

 Nature مجلــه  در  تحقیــق  ایــن  نتایــج 
اســت. شــده  چــاپ   Materials

ــه  ــدند ک ــه ش ــش متوج ــو و همکاران لوچنک
ــس  ــتی در ماتری ــر پوس ــور قش ــلول‌های توم س
ــدن(  ــده ب ــت زن ــلولی )ECM( )باف خارج‌س
ــم  ــم تراک ــا ک ــگال ی ــق چ ــت مناط در جه
ماتریــس مهاجــرت می‌کننــد. ســلول‌های 
خوش‌خیــم بــه ســمت مناطــق چــگال تغییــر 

مســیر می‌دهنــد، یعنــی جایــی کــه آنهــا 
ــر  ــد و ب ــت دارن ــرای حرک ــی ب ــای اندک فض
ســلول‌های  می‌ماننــد.  باقــی  ســطح  روی 
ــق  ــمت مناط ــه س ــه ب ــت ک ــر پوس ــور قش توم
ــای  ــه فیبره ــد، ب ــت می‌کنن ــم حرک کم‌تراک
درون ماتریــس اتصــال می‌یابنــد و به‌صــورت 
موثرتــری گســترش می‌یابنــد. ایــن مهاجــرت 
ــته  جهت‌یافتــه ســلول‌ها تــا حــدودی وابس
سلول‌هاســت:  مــوادی  خصوصیــات  بــه 
ــه  ــرم در مقایس ــلول‌های ن ــه س ــل اینک به‌دلی
ــی  ــر از توپوگراف ــخت، بهت ــلول‌های س ــا س ب
تبعیــت می‌کننــد، درنتیجــه قابلیــت بیشــتری 
ــد.  ــدن دارن ــترده ش ــدن و گس ــرای پخش‌ش ب
فرامیــن  توســط  ســلول‌ها  تهاجــم  میــزان 
می‌کننــد،  دریافــت  آنهــا  کــه  شــیمیایی 
ــک  ــط ی ــن توس ــن فرامی ــود. ای ــن می‌ش تعیی
شــبکه گذرگاهــی کــه بــه دو شــاخه تقســیم 
و  هدایــت  می‌شــوند.  پــردازش  می‌شــود، 
جهت‌گیــری مهاجــرت ســلول‌ها بــه ایــن 
وابســته اســت کــه کــدام شــاخه غالــب 
اســت. تعــادل بیــن ایــن دو مســیر توســط 
ــود.  ــن می‌ش ــلول‌ها تعیی ــی س ــت ژنتیک حال
یــک جهــش کــه ســبب از دســت رفتــن 
PTEN ) یــک جهــش ژنــی متــداول  ژن 
در فرم‌هــای شــدید تومــور قشــر پوســت( 
تعــادل  ایــن  تغییــر  بــه  منجــر  می‌شــود، 

می‌شــود.
می‌توانیــم  مــا  الان  می‌گویــد:»  لوچنکــو 
شــبکه  ایــن  بافــت  در  ژنتیکــی  تغییــرات 
ــا  ــه م ــه ب ــم ک ــیر کنی ــیگنال‌دهنده را تفس س
بــه شــناخت بهتــر فراینــد کمــک می‌کنــد.«

نتایــج همچنیــن یــک مســیر بــرای  ایــن 

ــی در  ــال تهاجم ــن انتق ــردن ای ــوس ک معک
ــرورت  ــد. ض ــنهاد می‌کن ــلولی پیش ــار س رفت
نــدارد کــه ژن PTEN بازیافــت شــود، فقــط 
طریــق  از  مســیرها  تعــادل  تــا  اســت  لازم 
ــتفاده از  ــا اس ــا ب ــی ی ــت‌کاری‌های ژنتیک دس

مجموعــه‌ای از داروهــا بازیافــت شــود.
شــدیم  موفــق  مــا  می‌گویــد:»  لوچنکــو 
کــه ســلول‌های متجــاوز را بــه ســلول‌هال 
ــم.  ــل کنی ــس تبدی ــان و برعک ــم و مهرب ملای
اینکــه تعــادل را تغییــر دهیــم،  به‌محــض 
بــه  شــروع  مخالــف  جهــت  در  ســلول‌ها 

می‌کننــد.« حرکــت 
بــرای مطالعــه رفتــار ســلولی، لوچنکــو و 
ــاخته  ــی س ــای ماتریس ــش از مدل‌ه همکاران
شبه‌ســه‌بعدی  محیط‌هــای  از  شــده 
ایــن  کردنــد.  اســتفاده  نانومقیاســی 
ــت  ــی و باف ــده توپوگراف ــا، بیان‌کنن محیط‌ه
پیچیــده ECM هســتند امــا در مقایســه بــا 
بافــت واقعــی، بــه راحتــی قابــل تجزیــه 
قابــل  محیط‌هــا  ایــن  هســتند.  تحلیــل  و 
ســختی  می‌تــوان  و  هســتند  کنترل‌تــر 
ســلول، فعالیــت ایــن مســیرها و شــبکه‌ها 
ــت  ــه دق ــن ب ــرد. و همچنی ــری ک را اندازه‌گی
می‌تــوان فعالیــت ســلول را کنتــرل کــرد.

همچنیــن  لوچنکــو  یافته‌هــای 
تشــخیصی  روش  یــک  کننــده  پیشــنهاد 

اســت.  کم‌تهاجمی‌تــر 
می‌توانیــم  مــا  می‌افزایــد:»  لوچنکــو 
ســلول‌ها را از بافــت جــدا کنیــم و بــرای 
ســطوح  ایــن  بــه  ماتریــس  شبیه‌ســازی 
اســاس  بــر  و  کنیــم،  اضافــه  نانومقیــاس 
ــن  ــه ای ــم ک ــم دریابی ــا می‌توانی ــت آنه حرک
ــم.« ــا بدخی ــتند ی ــم هس ــلول‌ها خوش‌خی س
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قسمت اول
رســانی  اطــاع  پایــگاه  گــزارش  بــه 
بیوتکنولــوژی ایــران بــه نقــل از دیــده 
بــان علــم ایــران، دکتــر حســین بهارونــد، 
ــان و  ــگاه روی ــته پژوهش ــمند برجس دانش
فرهنگســتان   ۲۰۱۹ ســال  جایــزه  برنــده 
ــت  ــته زیس ــواس( در رش ــان )ت ــوم جه عل
ــتان  ــن فرهنگس ــت ای ــه عضوی ــی ب شناس
اعضــای  فهرســت  در  شــد.  انتخــاب 
جهــان،  علــوم  فرهنگســتان  جدیــد 
 ۳۵ نــام  بهارونــد،  دکتــر  بــر  عــاوه 
دانشــمند دیگــر از ۱۵ کشــور خارجــی 
دیــده مــی شــود کــه ۱۲ نفــر آن هــا از 
پیوســتن  بــا  هســتند.  زن  دانشــمندان 
اعضــای انتخــاب شــده در ســال ۲۰۲۰ کــه 
ــه  ــتان ب ــی فرهنگس ــی آت ــع عموم از مجم
طــور رســمی بــه فرهنگســتان ملحــق مــی 
ــزار  ــه ه ــواس ب ــای ت ــمار اعض ــوند ش ش
و ۲۷۸ نفــر مــی رســد. دکتــر بهارونــد 
ــی  ــال ۲۰۱۹ آکادم ــزه س ــن جای ــش از ای پی
ــی  ــت شناس ــته زیس ــان در رش ــوم جه عل
و جایــزه ســال ۲۰۱۴ یونســکو در حــوزه 
علــوم زیســتی را نیــز دریافــت کــرده بــود. 
ــس و  ــاز، موس ــتاد ممت ــه اس ــد ک بهارون
و  زیست‌شناســی  پژوهشــکده  رئیــس 
ــگاه  ــادی پژوهش ــلول‌های بنی ــاوری س فن
رویــان اســت در ســال ۱۳۸۲ بــرای اولیــن 
بــار ســلول‌های بنیــادی جنینــی انســانی و 
موشــی را در ایــران تولیــد کــرد و در ســال 
ــه  ــق ب ــش موف ــراه همکاران ــه هم ۱۳۸۷ ب

تولیــد ســلول‌های بنیــادی پرتــوان القائــی 
ــتاوردها  ــن دس ــد. ای ــی ش ــانی و موش انس
تــا  داد  امــکان  همکارانــش  و  او  بــه 
شــاخه‌های مختلــف پزشــکی بازســاختی 
را در ایــران پایه‌گــذاری و پیگیــری کننــد. 
تــا کنــون از او بیــش از ۳۵۰ مقالــه علمــی 
زبــان  بــه  کتــاب  چهــار  و  بین‌المللــی 
 Springer ــارات ــط انتش ــی توس انگلیس
و John Wiley بــه چــاپ رســیده اســت. 
ــزه  ــب ۳۰ جای ــه کس ــق ب ــون موف وی تاکن
ملــی و بین‌المللــی شــده اســت. بهارونــد 
ــرد  ــی از ۲۰ ف ــوان یک ــه عن ــال ۲۰۱۷ ب در س
ــوی  ــادی از س ــلول‌های بنی ــذار س تاثیرگ
ســطح  در   The Niche معتبــر  ســایت 

ــد. ــی ش ــی معرف جهان
 Francis کالینــز  سِــلِر  فرانســیس 
آوریــل   ۱۴ متولــد   Sellers Collins
۱۹۵۰ متخصــص ژنتیــک و زیست‌شــناس 
آمریکایــی اســت، کــه بــه دلیل کشــفیات 
برجســته دربــارهٔ بیماری‌هــای ژنتیکــی 
ــهرت  ــان ش ــوم انس ــروژه ژن ــتی پ و سرپرس
بــه  وی  از   Endocrine Society دارد. 
ــمندان  ــن دانش ــی از موفق‌تری ــوان یک عن
همچنیــن  او  می‌بــرد.  نــام  مــا  عصــر 
در  ســامتی  ملــی  موسســه  ریاســت 
پــاپ  اســت.  عهــده‌دار  را  مریلنــد 
بندیکــت شــانزدهم در ســال ۲۰۰۹ او را 
بــه ریاســت آکادمــی کاتولیــک علــوم 
در  کالینــز  فرانســیس  کــرد.  منصــوب 

ــناندوآ  ــک در دره ش ــه کوچ ــک مزرع ی
ویرجینیــا بــزرگ شــد. پــدرش عــاوه بــر 
ــان  ــج زن ــفند، در کال ــرورش گاو و گوس پ
مــادرش،  می‌کــرد.  تدریــس  مجــاور 
ــم او را  ــا کلاس شش ــس، ت ــنامه نوی نمایش
در خانــه آمــوزش داد. وقتــی کالینــز در 
ــل  ــتان فارغ‌التحصی ــالگی از دبیرس ۱۶ س
ــیمی‌دان  ــک ش ــه ی ــد ک ــم ش ــد، مصم ش
شــود. در آن زمــان، او هیــچ علاقــه ای بــه 
زیست‌شناســی نداشــت، کــه آن را بــی 
ــت.  ــی می‌دانس ــل پیش‌بین ــم و غیرقاب نظ
از  همچنــان  او  ویرجینیــا،  دانشــگاه  در 
ــح  ــرد، ترجی ــاب ک ــی اجتن زیست‌شناس
داد کــه روی شــیمی و فیزیــک تمرکــز 
ــاز  ــس از فارغ‌التحصیلــی ممت ــد. وی پ کن
کار  بــه  شــروع  ویرجینیــا،  دانشــگاه  از 
در مقطــع دکتــرای شــیمی فیزیــک در 
دانشــگاه ییــل کــرد. در ییــل، او یــک 
بــا  ابتــدا  و  گذرانــد  را  بیوشــیمی  دوره 
کــد  کــه  مولکولهایــی   ،rna و   DNA
زندگــی را حمــل می‌کننــد، روبــرو شــد.  
ــور  ــاب نوظه ــذوب انق ــه مج ــن ک کالی
ــه  ــروع ب ــود، ش ــده ب ــک ش ــم ژنتی در عل
تجدیــد نظــر در انتخــاب شــغل خــود 
کــرد و بــه دنبــال راهــی بــرای اســتفاده از 
تحصیــات علمــی خــود بــه ســود فــوری 
ــود. کالیــن در حالــی  ــان خــود ب هــم نوع
کــه هنــوز رســاله دکتــرای خــود را در 
ــاند، در  ــان می‌رس ــه پای ــک ب ــیمی فیزی ش

آشنایی با دانشمندان ایران و جهان در عرصه بیوتکنولوژی )زیست فناوری(
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ــای  ــگاه کارولین ــکی دانش ــکده پزش دانش
رشــته  بــه  و  کــرد  نــام  ثبــت  شــمالی 
ژنتیــک پزشــکی معرفــی شــد. ســرانجام 
او رشــته‌ای را یافــت کــه بــه او امــکان 
مــی‌داد اشــتیاق خــود را بــرای تحقیــق بــا 

ــد.  ــب کن ــود ترکی ــانی خ ــد انس عقای
در  فرانســیس  ســال۱۹۹۳  در 
برخــورد  هــا  ژن  بــه  میکروســکوپ 
ژن‌هــای  از  نقشــه‌برداری  می‌کنــد، 
ــات  ــد، و در موسس ــام می‌ده ــانی انج انس
ــد.  ــت کار می‌کن ــگاه بهداش ــی آزمایش مل
خــود  دســتیاری  دوره  اتمــام  از  پــس 
تپــه،  چپــل  در  داخلــی  پزشــکی  در 
ــیه  ــرای بورس ــمالی، وی ب ــای ش کارولین
ژنتیــک انســانی بــه ییــل بازگشــت. او 
ــگاه  ــی دانش ــت علم ــو هیئ ــه عض ــداً ب بع
در  ســرعت  بــه  و  درآمــد  میشــیگان 
ــل و  ــت. در یی ــرار گرف ــی ق ــای علم رده‌ه
میشــیگان، او روش‌هایــی را بــرای عبــور از 
رشــته‌های بــزرگ DNA بــرای شناســایی 
ژن‌هــای غیرطبیعــی ایجــاد کــرد. ایــن 
رویکــرد، که وی »شــبیه ســازی موضعی« 
نامیــد، امــکان شناســایی ژن‌های مســئول 
بســیاری از اختــالات را فراهــم می‌کنــد.  
 lap-chee تیــم تحقیقاتــی وی همــراه بــا
بیمارســتان   jack riordan و   tsui
مخصــوص کــودکان بیمــار در تورنتــو 
ــال  ــتیک را در س ــروز کیس ــادا ژن فیب کان
۱۹۸۹ شناســایی کردنــد. بــه دنبــال آن 
وی  گــروه  توســط  نوروفیبروماتــوز  ژن 
ــال  ــد و در س ــایی ش ــال ۱۹۹۰ شناس در س
و  طولانی‌تریــن  از  »پــس  او   ،۱۹۹۳
ســالنامه  در  جســتجو  ناامیدکننده‌تریــن 
کالینــز  مولکولــی«  زیست‌شناســی 
ژن  وی  همــکار  ژنتیکــی  محققــان  و 
ــث  ــه باع ــد ک ــاد می‌کنن ــی را ایج معیوب
ــاری  ــود. بیم ــون می‌ش ــاری هانتینگت بیم
هانتینگتــون نوعــی اختــال ارثــی مغــزی 
غیرقابــل درمــان اســت کــه منجــر بــه 

می‌شــود.  مغــزی  ســلولهای  مــرگ 
صفحــه  جایــزه  کولینــز  فرانســیس 
کــرد.  اهــدا  ای  جیمــز  بــه  را  طلایــی 
ســرمایه‌گذاری  بنیانگــذار   ،stowers
 stowers مؤسســه  و  آمریکایــی  قــرن 
ــاس  ــکی، در اج ــات پزش ــرای تحقیق ب

ــو.  ــن آنتونی ــت ۲۰۰۱ در س ــی موفقی آکادم
و  ملــی  جوایــز  کالینــز  فرانســیس 
ــات  ــرای تحقیق ــددی را ب ــی متع بین‌الملل
ــوی از  ــت و عض ــت کرده‌اس ــود دریاف خ
ــوم  ــی عل ــی مل ــکی و آکادم ــه پزش مؤسس
ــت  ــال اس ــودش فع ــگاه خ ــت. آزمایش اس
ــه  ــا از جمل ــی بیماریه ــک مولکول و ژنتی
پیــری  اختــال  و  بزرگســالان  دیابــت 
ــه  ــا را مطالع ــه پروژری ــروف ب زودرس مع

 . می‌کنــد
در  ای  مقالــه   ۲۰۰۳ دســامبر   ۱۸
 hapmap »پــروژه  طبیعــت،  مجلــه 
 hapmap پــروژه  بین‌المللــی«. 
اطلاعاتــی  بانــک  یــک  بین‌المللــی 
گســترده در ژنــوم از تنــوع ژنتیکــی انســان 
انجمــن  مطالعــات  در  اســتفاده  بــرای 
تولیــد  مشــترک  بیماریهــای  ژنتیکــی 

 . ســت ه‌ا د کر
طبیعــت،  در  ای  مقالــه   ۲۰۰۳ ســال  در 
 .»hapmap بین‌المللــی  »پــروژه 
یــک  بین‌المللــی   hapmap پــروژه 
بانــک اطلاعاتــی گســترده در ژنــوم از 
ــتفاده در  ــرای اس ــان ب ــی انس ــوع ژنتیک تن
ــای  ــی بیماریه ــن ژنتیک ــات انجم مطالع
کالینــز  کرده‌اســت.  تولیــد  مشــترک 
در ســال ۱۹۹۳ بــرای جانشــینی جیمــز 
واتســون بــه عنــوان مدیــر مرکــز ملــی 
instit م  در  انســانی  ژنــوم  تحقیقــات 
ــه ای  ــت، دعوتنام ــی بهداش ــات مل سس
را پذیرفــت. در ایــن نقــش، کلینــز بــر 
تــاش ۱۵ میلیــارد دلاری بــرای یافتــن 
ــان  ــر ژن در DNA انس ــه ه ــیم نقش و ترس
تــا ســال ۲۰۰۵ نظــارت کــرد. بســیاری 
را  علــم  تاریــخ  اقــدام  مهم‌تریــن  ایــن 
از  زودتــر  را  پــروژه  کالینــز  می‌داننــد. 
موعــد مقــرر و زیــر بودجــه نگــه داشــت. 
در ژوئــن ۲۰۰۰، مرکــز بــه اولیــن طــرح 
یافتــه  انســانی دســت  ژنــوم  از  خشــن 
ــز  ــر کالین ــل ۲۰۰۳، دکت ــط آوری ــود. توس ب
ژنــوم  توالــی  کل  تکمیــل  می‌توانــد 
انســان را اعــام کنــد. همان‌طــور کــه 
ــم،  ــر ژن را یادمی‌گیری ــق ه ــرد دقی عملک
ــص  ــا نقای ــارزه ب ــد در مب ــافات جدی اکتش
فوایــد  وراثتــی  بیمــاری  و  مــادرزادی 
می‌آورنــد.  دســت  بــه  شــماری  بــی 

ــیس  ــر فرانس ــز دکت ــورای جوای ــو ش عض
دســتاوردهای  اجــاس  در  کالینــز 
ــوی،  ــیکاگو، ایلین ــی ۲۰۰۴ در ش بین‌الملل
ــان  ــا ج ــه آق ــی را ب ــه طلای ــزه صفح جای
سولســتون، دریافــت کننــده جایــزه نوبــل 
پزشــکی بــرای تحقیقــات ژنتیکــی، اهــدا 

ــرد.  ک
تعــدادی کتــاب در  فرانســیس کالینــز 
ــه  ــن از جمل ــکی و دی ــوم، پزش ــه عل زمین
کتــاب پرفــروش نیویــورک تایمــز بــه زبان 
ــواهد  ــمندی ش ــت: دانش ــدا نوشته‌اس خ
ایــن  در  می‌دهــد.  ارائــه  را  اعتقــادی 
ــل  ــدار تکام ــز طرف ــر کالین ــاب، دکت کت
اســتدلال‌هایی  او  اســت.  خدابــاوری 
را بــرای ایــده خــدا از زیست‌شناســی، 
ســایر  و  روان‌شناســی  اخترفیزیــک، 
از  کولینــز  می‌کنــد.  مطــرح  رشــته‌ها 
بــه  مشــهور،  اندیشــمندان  از  بســیاری 
ــدس  ــن مق ــس، و همچنی ــژه، c.s. لوئی وی
اوگوســتین، اســتفان هاوکینــگ و چارلــز 
ــز  ــر کالین ــدا، دکت ــان خ ــه زب ــن. ب داروی
بیــان می‌کنــد کــه چگونــه مســیح را 
ــال ۱۹۷۸  ــود در س ــی خ ــوان ناج ــه عن ب
پذیرفــت و از آن زمــان مســیحی مؤمــن 
مقــدس  کتــاب  »خــدای  بوده‌اســت. 
ــر  ــت«، دکت ــوم اس ــدای ژن ــن خ همچنی
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در  می‌تــوان  را  »او  می‌نویســد.  کالینــز 
کلیســای جامــع و آزمایشــگاه پرســتش 
همچنیــن  کالینــز  فرانســیس  کــرد.« 
اســت،   biologos بنیــاد  بنیانگــذار 
گروهــی کــه بحــث در مــورد تقاطــع 
مســیحیت و علــم را تقویــت می‌کننــد.  
کالینــز  فرانســیس  دکتــر   ۲۰۰۹ درســال 
مــدال ملــی علــوم را از رئیس‌جمهــور 
بــاراک اوبامــا در کاخ ســفید دریافــت 
کــرد. در ســال ۲۰۰۷، دکتــر بــه کالینــز 
جمهــوری،  ریاســت  آزادی  مــدال 
بالاتریــن افتخــار غیرنظامــی کشــور اعطــا 
شــد. در بخــش اعطــای جایــزه، تــا حدی 
آمده‌اســت: »ایــن پیشــرفت چشــمگیر 
دانــش علمــی شــروع بــه بازکــردن برخی 
ــر  ــی بش ــزرگ زندگ ــای ب ــز و رازه از رم
کــرده و پتانســیل ایجــاد درمــان و درمــان 
را  بیماری‌هــا  جدی‌تریــن  از  برخــی 
ایجــاد کرده‌اســت. ایــالات متحــده از 
فرانســیس کالینــز بخاطــر تلاشــهایش 
بهبــود  و   DNA رمزگشــایی  بــرای 
ــد. » در  ــی می‌کن ــان قدردان ــامت انس س
اوت ۲۰۰۸، دکتــر کالینــز پــس از ۱۵ ســال 
ــات  ــی تحقیق ــز مل ــر مرک ــوان مدی ــه عن ب
ژنــوم انســانی کنــار رفــت. اندکــی کمتــر 
از یــک ســال بعــد، رئیس‌جمهــور بــاراک 
ــات  ــر موسس ــوان مدی ــه عن ــا وی را ب اوبام
ــی  ــرد. بخش ــاب ک ــت انتخ ــی بهداش مل
ــانی،  ــات انس ــت و خدم ــش بهداش از بخ
و  انجــام  بــرای  فــدرال  اصلــی  نهــاد 
اســت.  پزشــکی  تحقیقــات  پشــتیبانی 
فرانســیس کولینــز بــه عنــوان مدیــر نیــوه، 
ــی  ــز تحقیقات ــه و مرک ــئول ۲۷ مؤسس مس
رهبــری  نظــر  از  و  اســت،  جداگانــه 
هــر  در  محققــان  از  مالــی  پشــتیبانی  و 

پشــتیبانی  جهــان  سراســر  در  و  ایالــت 
بهداشــت،  ملــی  موسســات  می‌کنــد. 
بودجــه  مریلنــد،  بتســدا،  در  مســتقر 
ســالانه بیــش از ۳۰ میلیــارد دلار بــرای 
ــف  ــد. nih طی ــکی دارن ــات پزش تحقیق
گســترده‌ای از دانشــمندان را پشــتیبانی 
در  محقــق   ۳۰۰۰۰۰ جملــه  از  می‌کنــد، 
بیــش از ۲۵۰۰ دانشــگاه در سراســر جهــان. 
ــی  ــده عموم ــن کنن ــن تأمی ــه بزرگ‌تری نی
ــده  ــالات متح ــی در ای ــای بالین آزمایش‌ه
ــن  ــارد دلار تأمی ــالانه ۳ میلی ــه س ــت ک اس
جــز  بالینــی  کارآزمایی‌هــای  می‌کنــد. 
ــه  ــت ک ــکی اس ــت پزش ــات زیس تحقیق
ــکی  ــل پزش ــرات در عم ــه تغیی ــتقیماً ب مس
ــانی  ــوه انس ــه بالق ــت، از برنام ــط اس مرتب
ــکاری  ــگاهی ابت ــای آزمایش ــرای یافته‌ه ب
مداخــات  و  درمان‌هــا  تــا  گرفتــه 
 nih .ــی ــای بالین ــگیرانه در مراقبت‌ه پیش
ــود  ــرای بهب ــه ای را ب ــد جانب ــاش چن ت
ــی  ــای بالین ــی آزمایش‌ه ــت و کارای کیفی
ــت  ــال ۲۰۱۵ - تح ــت. در س ــاز کرده‌اس آغ
ــه  ــز - نی ــیس کولین ــر فرانس ــری دکت رهب
ــه  ــه تاریخچ ــرای مطالع ــی را ب ــک طرح ی
پزشــکی و DNA یــک میلیــون داوطلــب 
گفــت  کالینــز  کــرد.  آغــاز  آمریکایــی 
ــکی  ــکار پزش ــورت ابت ــه کوه ــه برنام ک
ــذاری  ــا نامگ ــه م ــون هم ــه اکن ــق، ک دقی
واقعــی  تبدیــل  »توانایــی  شده‌اســت، 
پیش‌بینــی  و  دارد«  را  پزشــکی  عمــل 
ــه  ــردی ب ــای ف ــه درک تفاوت‌ه ــرد ک ک
پزشــکان اجــازه می‌دهــد تــا بیمــاری 
ــن  ــد. ای ــان کنن ــگیری و درم ــر پیش را بهت
ــا  ــرد ت ــد ک ــک خواه ــم کم ــکار مه ابت
ارتبــاط بیــن قــرار گرفتــن در معــرض 
ــوع  ــی، تن ــبک زندگ ــت، س ــط زیس محی

ژنتیکــی و بیماری‌هــا مشــخص شــود، بــه 
ــام  ــد از تم ــکان می‌توانن ــه پزش ــوری ک ط
ــوم  ــی ژن ــه توال ــات، از جمل ــن اطلاع ای
درمان‌هــای  تجویــز  بــرای  جداگانــه، 
و  دیابــت  ســرطان،  بــرای  سفارشــی 

بیماری‌هــای قلبــی اســتفاده کننــد. 
ــزه تمپتــون  ــز جای ــه کولین در ســال ۲۰۲۰، ب
ــردی  ــه ف ــاله ب ــر س ــه ه ــود ک ــا می‌ش اعط
دســتاوردهای  کــه  می‌شــود  اهــدا 
چشــم‌انداز  پیشــرفت  موجــب  وی 
بشردوســتانه آقــا جــون پمپتــون می‌شــود: 
»اســتفاده از قــدرت علــوم بــرای کشــف 
مــکان  و  جهــان  ســوالات  عمیق‌تریــن 
ســاخت  در  آن.«  در  بشــریت  هــدف  و 
جایــزه، بــا ارزش ۱٫۱ میلیــون پونــد )تقریبــاً 
ــان  ــاد ج ــزار دلار(، بنی ــون و ۳۵۳ ه ۱ میلی
ــر  ــه دکت ــرد ک ــان ک ــر نش ــون خاط تمپت
ــه ای  ــی حرف ــول زندگ ــز، »... در ط کالین
ــت  ــل را حمای ــان و عق ــام ایم ــود ادغ خ
ــاب او،  ــه کت ــتناد ب ــا اس ــت.« ب کرده‌اس
ــان  ــز نش ــد، کالین ــه ش ــدا، گفت ــان خ زب
ــی  ــان مذهب ــه ایم ــه چگون ــت ک داده‌اس
علمــی  تحقیقــات  تحریــک  می‌توانــد 

ــد.  ــق باش دقی
فرانســیس کالینــز از طریــق دولــت دونالــد 
ــر  ــوان مدی ــه عن ــور، ب ــپ رئیس‌جمه ترام
از  Nih خدمــت کــرد، و موسســات را 
 19-covid گیــر  همــه  بیمــاری  طریــق 
ــرد  ــر ک ــان را درگی ــال ۲۰۲۰ جه ــه در س ک
هدایــت می‌کنــد.  همچنیــن کالینــز از 
مدافعــان حقــوق حیوانــات در آمریــکا 
اســت. در پنجــم اکتبــر ســال ۲۰۲۱ وی 
اســتعفای خــود را از ریاســت انســتیتوهای 

ــرد. ــام ک ــکا اع ــت آمری ــی بهداش مل
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برگزاری دوره آنلاین آموزش نرم افزار پایتون

برگزاری دوره آنلاین آموزش اکسل مهندسی

ــز  ــدای جوای ــاوری و اه ــت فن ــت زیس ــا محوری ــی ب ــی هفتگ ــابقات علم ــزاری مس برگ
نقــدی بــه نفــرات برتــر

  
برگزاری کارگاه یکروزه آشنایی با نانوذرات طبیعی و کاربردهای آن

در این کارگاه که در دو پارت جداگانه تئوری و عملی انجام گردید 40 نفر از دانشجویان علاقمند به مباحث روز شرکت نمودند و در پایان به 
شرکت کنندگان در کارگاه گواهی آموزشی اهدا گردید.

برگزاری دورهمی شبی با اساتید با محوریت پرسش و پاسخ دانشجویی در خصوص 
آینده نگاری شغلی و تحصیلی همراه با اجرای مسابقه علمی
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در این برنامه 70 نفر از دانشجویان رشته های مختلف شرکت نمودند و پاسخ تمامی پرسش های خود را از جمع اساتید حاضر در جلسه دریافت 
کردند. در پایان به 9 نفر از برندگان نهایی مسابقه علمی جوایز ارزنده اهدا گردید.

برگزاری دورهمی علمی به مناسبت روز دانشجو همراه با مسابقه علمی و جذاب 
ساخت ابر بزرگ حباب مقاوم 

در این برنامه 50 تن از دانشجویان شرکت نمودند و پس از اتمام مسابقه به 3 نفر از برندگان مسابقه ساخت ابر بزرگ حباب مقاوم جوایز ارزنده 
اهدا گردید. همچنین در پایان اساتید و دانشجویان در کنار یکدیگر به صرف شام پرداختند.

مســـابـــــقـــــه
آنزیــم هــای مــورد اســتفاده در شــوینده هــا چگونــه تولیــد مــی شــوند؟ منبــع یــا 

منابــع تولیــد انهــا چیســت؟ 

فرصت ارسال پاسخ الی سه‌شنبه شب 5 اردیبهشت 1402
ــدی در  ــز نق ــدای جواي ــا اه ــراه ب ــماره 09056397629 هم ــه ش ــخ ب ــال پاس  ارس

هــر مســابقه
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